O6LwecTBO C OrpaHU4YeHHON OTBETCTBEHHOCTbLIO

«TexHoHUKOJ1b — CtpoutenbHble CUcTEMbI»

CTAHOAPT OPTAHU3ALNN
CTO 72746455-4.5.1-2024

fL TEXHOHMKOND

CUCTEMbI TEMNJIOBOWU N30NALUUN OEOPYOOBAHUA,
TPYBOMNPOBOAOB, TA30X0A0B N BO3yXoBOOOB

TexHnyeckoe onncaHue.

TpeboBaHuWs K NPOEKTUPOBAHMUIO,

MaTtepuanam, n3genmamMm n KOHCTpPyKUnAM

U3daHue opuyuansHoe

Mocksa 2024
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MpeaucnoBue

Llenm wn npuHumnbl ctaHpgapTusdaumm B Poccuiickon denepaumm yCTaHOBMEHbI

depeparnbHbiM - 3akOHOM  Poccuinckon  ®depepaummn oT  29.06.2015  Neo  162-93

«O crangaptmsaumm B Poccunckon degepaummy», a npasBuna NpMMEHeHUst U pa3paboTku

ctaHgapToB opraHudaummn - TOCT P 1.4-2004 «Ctangaptusaumsa B Poccurckon ®eaepaumn.

CtaHgapTbl opraHmsauun. O0LmMe NoMNoXeHNA».

1 PA3PABOTAH 000 «TexHoHWKOJIb — CtpoutenbHble Cuctembl»

2 YTBEPXOEH Mpukazom OO0 «TexHOHUKOJIb - CrtpouTernbHble
1 BBEOEH cuctemsl» oT 25 noHsa 2024 r.Ne213-CTO
B OEACTBME

3 B3AMEH CTO 72746455-4.5.1-2015
M3OAHUE 17.04.2026 r. C 'BMEHEHWEM Ne1

B Hacmoswem cmaHOapme ydymeHbl OCHO8Hble rosioxeHuss [OCT P 1.5 — 2012

«CmaHO0apmu3sayus 8 Poccutickoli ®edepauuu. CmaHOapmbl HauyuoHasbHble. [lpasuna

MocmMpoOeHUs,  U3/I0XeHUs, ogopmieHus U  obosHavyeHus» u [OCT P 1.3-2018

«CmaHdapmu3sauusi e Poccutickol ®edepauyuu. TexHudYeckue ycrioguss Ha MpodyKyUo.

Obuwue mpebosaHus Kk codepxkaHur, 0ghopMIeHU, 0603Ha4YeHU0 U OOHOBMIEHU»

CmaHdapm, a makxe uHghopmMmayusi 0 e2o uamMeHeHuU rybruKyemcsi 8 KopriopamueHoOM
npocmpaHcmee SharePoint rno ccbirikam:

TexHoHUKOJIb > TexHu4eckasa [dupekuyus > CmaHOapmu3auus u Cepmudukayus >
CTAHOAPTU3ALUNA > CTAHOAPTBLI TexHoHVKOJIb > CTO Ha cucmembl > Cucmembi

mennosou usonguuu obopydosaHus u mpybornposodos >

(U3meHeHHas peaakuus, N3m. Nel)

© OO0 «TexHoHUKOJ1b — CtpouTtenbHblie Cuctemsbi», 2024

HacTosiwmin ctaHgapT He MOXeT ObiTb MOMHOCTBH MMM YacTUYHO BOCNPOM3BEAEH,
TUPaXMPOBaH, PacnpoCTPaHEH M UCNOSb30BaH APYrMMU OpraHn3aumnsiMm B CBOMX UHTepecax,

6e3 poroBopa ¢ OO0 «TexHoOHUKOJ1b — CtpounTtenbHbie CUcTEMbI»
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3 TEPMUHBI N ONMPEAEIIEHUS ... eeeeeie e e e et e e et e e e e et e e e e eaa e e e e eeta e e eeeeaa e eeeeenneeeeensnnns 3
4  KOHCTPYKTMBHbIE PELLUEHNSA CUCTEM TEMIOMBOTIALMM ...evvvvverrererrrrrseeesessseeessssssssssssssssesseeeees 5
4.1 Cuctembl TENNONIONAALUNN TPYOOMPOBOMOB ....vecuvevrenrieiiereereereesteesesseesseseesseessesseesseessens 6
4.2 CuncTtembl TENNON30NALMM MPOMBILLIIEHHOTO OBOPYOOBAHUS.......vevveieeeie s eieeieenes 10
4.3 Cuctembl TENNONIONALUNN EMKOCTEN N PEIEPBYAPOB ....cveenreeereereereeeeesieereeeesseessesnenes 14
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5 OCoBEHHOCTN NPOEKTUPOBAHMSA CUCTEM ......ceevvrrrineeeeeaeeeeeeerstnaeeeeeaeeeesesnssnnaaaeeaeeesnennnnns 17
6 TpeboBaHua kK MaTepmanam 1 n3gennuam TeNON3ONALNOHHBIX CUCTEM............cccce.e...... 19
6.1 TenNON3ONALUNOHHBIE MATEPUATIBI ....ccveruerreeiieiieiieieriensestestesteebesieeseeeesessessessessesbessesneeseens 19
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MpunoxeHne A (cnpaBo4vHoe) PacyeT TONWMHLI TENNOBOM M3oNAUUM 0GOpyAoBaHUSA U
TpyOonpoBoaoB NO 3a4aHHOMY 3HAYEHUIO NSIOTHOCTK TEMOBOroO NOTOKa
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MpunoxeHne B (cnpaBo4yHoe) PacyeT TONWMHLI TENNOBOM uU30NAuunm obopyaoBaHUS U
TpyOonpoBOAOB C Lenbio NpeaoTBpaLleHns KOHAeHcauun Brnarm Ha NnoBepxXHOCTU

T 1= 1111 32
Mpunoxexnne I (cnpaBoyHoe) PacyeT TOnNWuHbI TENOBOW M3onsaumm obopyaoBaHus M
Tpy©onpoBoAoB, C Lenbio NpeaoTBpaLleHnsa 3aMmep3aHnst CoaepKallencsa B HUX XXnuakoctn 34
MpunoxeHne [ (cnpaBoyHoOe) PacuyeT TonwmMHbI TENNOBOM M3onsauun TpybonpoBOAOB MO
3aaHHOMY CHWXeHMO0 (MOBbLIWEHUIO) TemnepaTypbl BeWwecTBa, TPaHCNOPTMPYEMOro
TPY6oNpoBOAAMU (MAPOMPOBOLAMM) ....eeeeeeeeeeieiniiaaeeeeeeeeeeeassnnaaeeeaaeeeeeessnnnnaaeaaseeeesesnnnnnaanns 36

MpunoxeHne E (pekomeHayemoe) PekomeHOyemble TOMWMHBI  TEMNOM30NSALMOHHbBIX

mMaTepuarnos AN U3onaunm TpybonpoBOAOB Y OBOPYOOBAHUS .....ccceeerriueiiiieeeeeeeeaaaiineeeeens 39
MpunoxeHne XK (06a3aTtenbHOE) ANbOOM TEXHUHECKUX PELLUEHUM ........eeeeeieieeaae e 50
MpunoxeHne U (pekomeHagyemoe) Hopmbl pacxofa maTepuanoB Y KOMISIEKTYOWUNX .......... 51
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BBeneHue

CTtaHOapT opraHusauuvM COoaoepXuUT TpeboBaHUS K MPOEKTUPOBaHUIO, Matepuanam u
KOHCTPYKUMSIM MpU  YCTPOMCTBE CUCTEM TEMMOBON W3ONSAUUN HapPY)XHOW MOBEPXHOCTU
obopynoBaHusi, TPyGONPOBOAOB, ra30X040B U BO3OyXOBOJOB, a Takke pasfMyYHbIX eMKOCTEN
N pe3epByapos..

HactoAawwmii ctaHgapT opraHvM3auuMu paspaboTaH B MOMHOM COOTBETCTBUU C
[OENCTBYIOLMMM CTPOUTENbHLIMA HOPMaMu U MNpaBunaMu, pernameHTUpyeT npUMeHeHue
maTepuanoB, paspaboTaHHbIX W MNOCTaBNSEMbIX B COOTBETCTBUM C TOCYAapCTBEHHbLIMM
cTaHaapTaMy UM TEXHUYECKUMU YCIOBUSAMU, YTBEPXKOEHHBIMM B YCTAHOBMEHHOM NOpSOKe.
MonoxeHusl, codepXallMecss B HaCTOSILLEM [OKYMEHTe, MOryT ObiTb B [JanbHeilem
[IOMOSTHEHbI, U3MEHEHbI UMM OTMEHEHbI.

CTaHoapT opraHu3auum MoxeT ObiTb  WUCMOMNb30BaH  MPOEKTUPYOLWUMUA U

CTpouUTEsIbHbIMU OpraHn3aunamMmn, a Takxke criedmarmctamMmmn CTponTesibHbIX WMHCNEKLUMN.
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CTAHAOAPT TEXHOHUKOJ1b

CUCTEMbI TENNOBOW U30NALUUN OBOPYOOBAHUA U TPYEOMNPOBOOOB,
rA30X000B U BO3AyXOBOOOB.
TexHn4yeckoe onucaHue. TpeboBaHMA K NPOEKTUPOBAHUIO, MaTepuanam, usgenmam
M KOHCTPYKLMUAM
SYSTEM HEAT INSULATION OF EQUIPMENT AND PIPELINESGAS CHANNELS, AND
AIR CONDUITS. Technical description. Requirements for the design, materials, products

and designs

[HaTta BBegeHus — 2024-06-25

1 O6nacTtb NpUMeHeHus

Hactoawmn crtaHgapT opraHu3aumm pacrnpocTpaHAeTCca Ha CUCTEMbl TensioBOwn
N30NAUMN  HapykKHOW MOBEPXHOCTM obopygoBaHus, TpybonpoBOO4OB, ras3oxodoB U
BO3yXOBOAOB, PACMONOXEHHbIX B 34aHUSX, COOPYXEHUSX W Ha OTKPbITOM BO3dyxe C
TemnepaTypoun cogepxawumxcs B H1X Bewects oT MuHyc 180 °C go nntoc 680 °C, B ToM yucne

TpybonpoBoAOB TEMNMOBLIX CETEMN.
2 HopmaTuBHbIE CCbISIKU

B HacTosillem cTaHgapTe opraHMsauuu WUCNoSib30BaHbl CCbINIKM Ha crnegylolue

HOpPMaTMBHbIE JOKYMEHTbI:
OCT 21.405 Cuctema NpoOEKTHOM [OKYMeHTauum ang crpouTenbctea. [lpasuna
BbIMOMIHEHNA  paboyen  [OOKYMeHTauMm  TEennoBOWM  M30MSALMK

obopynoBaHus 1 TpybonpoBoaoB

OCT 503 JleHTa xonogHokaTaHasa U3 HU3KOYrNepoancTon ctanu. TexHndeckme
ycnosus

OCT 618 donbra antoMMHMEBasa AnNsa TEXHUYECKUX Luenen. TexHun4yeckme
ycnosus

FOCT 2697 [MepramuH KpoBESbHbIN. TEXHNUYECKME YCITOBMS

FOCT 3282 [MpoBoOnoka ctanbHas HM3KoyrnepoamcTas obLero HasHa4YeHus.

TexHuyeckne ycrnosud

FOCT 3560 JleHTa cTanbHaga ynakoBo4Hasa. TexHu4eckme ycnosusi
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FOCT 4986

FOCT 5582

FOCT P NCO 8765

FOCT 1SO 8673

FOCT 9438

FOCT 10292
OCT 10296

OCT 10354

FOCT 10621

FOCT 10923
FOCT 13726

FOCT 14918
FOCT 15879

FOCT 16398

OCT 16523

FOCT 17314

FOCT 18124
FOCT 20429
OCT 21631

FOCT 21880

FOCT 25951

CM 61.13330.2012

JleHTa xonogHokaTaHad M3 KOPPO3MOHHO-CTOMKOW WU >KapOCTOMKOW
cTtanu. TexHmyeckme ycrnoBus

[MpokaT TOHKONIMCTOBOM KOPPO3UOHHO-CTOMKOW, >XapOCTOWMKUA WU
Xaponpo4Hbln. TexHn4Yeckune ycrioBus

BonTbl ¢ WecTurpaHHoOM ronoBKOM C MENKMM LaroM pe3bbbl. Knaccbl
TOYHOCTM A n B

"ankn wecTurpaHHble HopMarnbHble (TUn 1) ¢ MenkMm warom pesbobl.
Knaccbl ToyHOoCTM A 1 B

MneHka nonuBMHUNOYTMpPanbHas kneswas. TexHu4eckne ycroBus

CreknoTekctonur KOHCprKLI,I/IOHHbIIZ. TexHn4yeckne yCrnoBu4

N3on. TexHnyeckne ycnosums

[MneHka nonuaTuneHoBas. TexHn4Yeckne yCcrnoBud

BuHTLI camoHapesatowmne ¢ Nonykpyrnon ronoBkon Ans mertanna u
nnactMaccsl. KoHCTpyKUuus n pasmepsbl

Py6epoug. TexHuyeckme ycrnosus

JleHTbl ©“3 anoMUHUA U antOMUHUEBLIX CMNABOB. TexXHU4eckune
ycnosus

[MpokaT NNCTOBOM ropsi4EeOLMHKOBAHHBIN. TexHUYecKkne ycnosus

Creknopybepouna. TexHN4Yeckme ycrnoBust

[NneHka BUHMNNAcToBas KanaHapupoBaHHas. TexHU4eckne ycroBus
[MpokaT TOHKONMCTOBOW W3 YrnepoaucTon ctanuM KavyeCTBEHHOW U
OObIKHOBEHHOIO KayecTBa 0OwWero HasHavyeHus. TexHuveckue
yCrioBus

YcTponctBa gng KpenneHus TennoBOM U3oNsaunn cTarnbHbIX COCYA0B
n annapatoB. KOHCTpyKUusa n pasmepsbl. TexHudeckne TpeboBaHus
JIncTbl XxpnsoTunuemeHTHble NockmMe. TexHU4Yeckne ycroBus
donbronson. TexHnyeckne ycrnoBus

JInctel 13 anioMuWHMS U aniMUHUEBLIX CMNSaBOB. TexHU4eckune
yCIoBUs

MaTbl 13 MWHepanbHOM BaTbl MPOLUMBHbLIE TEMOU3ONSALUNOHHbIE.
TexHuyeckne ycrnosus

[neHka nonuatuneHosas TeEpMOYyCago4HaA. TexHn4yeckne yCcrnoBud

Tennosas n3onauus obopynoBaHus n TpybonpoBoaoB.

AkTyanusmpoBaHHasga pegakuua CHull 41-03-2003
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MpumeyvaHue - lNpu NONb30BaHUM HACTOSLLUMM CTaHOAPTOM LENecoobpasHO MNpPOBEPUTL
OEeNCTBUEe CCbINOYHbIX CTaHA4apToB (CBOOOB MpaBui U/MnNu kKnaccuukatopoB) B MHGOOPMAaLMOHHOM
cucteme oOuwero nonb3oBaHMs - Ha oduuManbHOM CalTe HauuoHanbHOro opraHa Poccunckon
degepauumn  No  CcTaHgapTu3auuMm B CeTM  VIHTEpPHET WM MO €XerogHo usgaBaemMoMy
NHOPMaLMOHHOMY yKa3aTento «HaunoHanbHble CTaHAapTbl», KOTOPbIA ONy6NMKOBaH NO COCTOSHMIO
Ha 1 AHBaps TEKYLLLEro roga, v no BbiNyCckam eXemMecs4HO M3gaBaemMoro MHpopmaLMOHHOIo yKkasaTtens
«HaumoHanbHble cTaH4apTbl» 3a TeKyLwmi rod. Ecnv 3ameHeH CCbINOYHbIN CTaHAapT (QOKYMEHT), Ha
KOTOpbIM JaHa HegaTUpoBaHHasi CCbIfika, TO PEKOMEHOYETCS MCMOMb30BaTh OEMCTBYIOLLYHO BEPCUIO
3TOro crtaHgapta (AOKYMEeHTa) C YY4eTOM BCEX BHECEHHbIX B [JaHHYH Bepcuo uameHeHun. Ecnu
3aMEHEH CCbUTOYHbIA CcTaHAapT (OOKYMEHT), Ha KOTOpbIM [JaHa AdaTupoBaHHasl CCbiflka, TO
pekoMeHOyeTCA MCMNoNnb3oBaTb BEPCUIO 3TOro CTaHgapTa (AOKYMeHTa) C yKasaHHbIM Bbllle ro4oM
yTBEPXOEHUS (NpUHATUSA). ECnn nocne yTBepXOeHUS HACTOSILLEro CTaHgapTa B CCbINIOYHbIN CTaH4apT
(OOKYMEHT), Ha KOTOpbIN [gaHa AdaTMPOBaHHas CCbllka, BHECEHO W3MEHEHMe, 3aTparvBaollee
MosfioXKeHMe, Ha KOTOPOE AaHa CCbiflika, TO 3TO MOSIOKEHME pPEeKOMEHAyeTCA NpUMMeHATb 6e3 yyeta
AaHHOro n3ameHeHus. Ecnm cebinoyHbin cTaHgapT (GOKYMEHT) OTMeHEH 6e3 3aMeHbl, TO NoNoXeHne, B
KOTOPOM [aHa CCblflka Ha HEro, peKoMeHayeTCs NPUMEHATb B YAacTU, HE 3aTparnBaioLLen 3Ty CCbISKY.

3 TepMuHbI U onpepeneHus

B HacToswem CTaHOapTe OpraHm3auumn npuMmeHeHbl cnegywouwmne TepMUuHbl C
cooTBeTCTBYOLWLMMM onpeneneHnamm:
3.1

NMOTHOCTbL TENNOU3ONAUMOHHOrO MaTepuana, p, kr/m3: BenuuuHa, onpegensemas

OTHOLLUEHMEM MacCbl MaTepuarna ko BCeMy 3aHMMaeMoMy UM oObemy, BKM4Yasi nopbl U

NyCTOTbI.
[C 61.13330.2012, nyHkT 3.1]
3.2
KoachcpuumeHT TennonpoBOAHOCTM, A, BT1/(m-°C): KoadhdpmumeHT

NPONOPLMOHANBHOCTM MeXY NITOTHOCTLIO TEMNNOBOro NOTOKa M TEMNepaTypHbIM FpaaUeHTOM,
006ycrnoBnMBaoLWMUM 3TOT TEMMOBOW MOTOK.
[CI161.13330.2012, nyHKT 3.2]

(U3meHeHHas peaakuus, N3m. Nel)

3.3

pacyeTHas TensonpoBOAHOCTb: KoadpdouumeHT TENnnonpoBOAHOCTH
TENNOU3ONALUMOHHOIO MaTtepuana B  3KCMMyaTauUMOHHBLIX YCMOBUSIX C  Y4eTOM €ero
TemMnepaTtypbl, BMaXHOCTW, MOHTaXHOrO YNMOTHEHUS W HaNU4Us  TenroTEXHUYECKUX
HEOAHOPOAHOCTEN, KOTOPbIA UCMNONb3yeTCcs ANs pacyeToB TOMLUMHbI TEMNON30NSALUMOHHOIO
cros.

[CM61.13330.2012, nyHKT 3.3]

(U3meHeHHasa pegakuua, N3m. Nel)
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3.4

naponpoHuuyaeMocTb, Mr/(mxyxlla): CnocobHOCTb MaTepmana nponyckatb BOAsHbIE
napbl, cogepxalynecsa B Bo3ayxe, No4 AENCTBMEM PaA3HOCTU MX NapumanbHbiX JAaBNEeHUN Ha
NPOTMBOMOJIOXHbIX NOBEPXHOCTAX Crosi Matepuana.

[C1 61.13330.2012, nyHKT 3.4]

3.5

TeMnepaTypocTomMKocTb: CnocobHOCTb MaTepuana CoXpaHAaTb MeXaHu4Yeckue
CBOWCTBA MpW MOBbLILLEHUN UNN NOHWXKEHUN TeMnepaTypbl. XapakTepusyetcsa npeaenbHbIMU
TemnepaTypaMmn MNpUMEHEHUs, NPW KOTOPbIX B MaTepuarne OOHapyXuBalTCs Heynpyrve
AedopmMauum (Npyn NOBbILLEHUN TeMMepaTypbl) UNU paspyLleHne CTPYKTYpbl (MPU MOHMKEHUN
TemnepaTypbl) NOA CKUMAatOLLEN Harpy3KOoun.

[CI161.13330.2012, nyHKT 3.5]

3.6

ynnoTHeHWe TENJIOU3ONALMOHHbIX MaTepuanoB: MoHTaxHasi XxapakTepucTuKa,
onpegensiowas MnroTHOCTb TENnoM3oNSALMOHHOIO MaTepuana nocrne ero ycTaHOBKM B
NMPOEKTHOE MONIOXKEHNE B KOHCTPYKUMW. YNNOTHEHWEe MaTepuarnoB XapakTepusyeTcs
KO3 PMUMEHTOM YNNOTHEHNS, 3HAYEHME KOTOPOro OnpedensieTcsl OTHOLeHMeM obbema
maTepuana unm n3genusi K ero 06bemy B KOHCTPYKLUN.

[CM 61.13330.2012, nyHKT 3.6]

3.7

TEeNnoOMU3oNALMOHHAA KOHCTPYKUMA: KOHCTpyKUMSs, cocTodAlas U3 OfHOro unu
HECKOMbKUX CNoeB TeNon3onsaumMoHHOro matepuana (M3genus), 3almTHO-NOKPOBHOIO Cos U
3NEMEHTOB kKkpenneHus. B coctaB TennousonsaunMoHHOM KOHCTPYKUMW MOFyT BXOAUTb
Napoun30SIILNOHHBIN, NPeaoXPaHUTENbHbBIN U BbipaBHUBAKOLLMIA CIOWN.

[C 61.13330.2012, nyHKT 3.7]

3.8

MHOrocriomHasi Tensou3onNALMOHHaA KOHCTPYKUMA: KOHCTpyKumMA, cocToswas u3
[BYX 1 Bornee crnoes pasnnyHbIX TENION30NALMOHHBIX MaTepuaros.
[CI161.13330.2012, nyHKT 3.8]

3.9

MOKPOBHbLIA CNOWN: JfNeMEHT KOHCTPYKUUKM, YCTaHaBfMBaAEeMbli MO Hapy>XHOW
NMOBEPXHOCTU TEMMoOBOWM M30NAUMM ONd  3aWuTbl OT MEXaHUYECKUX TMOBPEXOAEHUN W
BO3JEeNCTBUS OKpyXatoLlen cpeabl.

[CI161.13330.2012, nyHKT 3.9]
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3.10

Napou3oNIALUMOHHbIN crnom: ONemMeHT  TennousosnisiLNOHHOMN KOHCTPYKLMN
obopyaoBaHusa 1 TpybonNpoBOAOB C TEMNEPATYPON HUXKE TEMNEPaTYpbl OKPY>KatoLwen cpeasbl,
NPeaoXpaHALWmMA  TENNOU3ONSALUMOHHbLIM CMON OT MPOHUKHOBEHUSI B HEe MapoB BOAbI
BCNeACTBME pas3HOCTM napuumanbHbiX [aBfAeHWA napa y XOnoAHOW MOBEPXHOCTU U B
OKpy>XatoLien cpege.

[CI161.13330.2012, nyHkT 3.10]

3.1

npeAoXpaHUTenNbHbIA  CHOW: JnNeMeHT  TennOoU3OMNSALUMOHHBLIA  KOHCTPYKLUW,
BXOASLLUWIA, KaK NpaBuo, B COCTaB TEMMOM3ONSALUMOHHOM KOHCTPYKUMK Anst 06opyaoBaHnS U
TPyOONpPOBOAOB C TEMMNEpPaTypPON NMOBEPXHOCTU HUXKE TemnepaTypbl OKpyXKallwen cpeabl ¢
Lienblo 3aLLUMTbl NAapON30NALMOHHOIO CMNosi OT MEXaHUYECKUX NOBPEXAEHUN.
[CI161.13330.2012, nyHKT 3.11]

3.12 pacyeTHaa TonwwMmHa: TonuwmHa  Tennou3ONALUMOHHOIO  Martepuana,
YCTaHOBJIIEHHOIO B KOHCTPYKLMIO, Heobxoamnmas ans obecnevyeHnsa HopMmaTuBHbIX TpeboBaHU
no MMOTHOCTM TENsoBOro MOTOKa, TemnepaTtypbl Ha MNOBEPXHOCTW, NpenoTBpalleHus
obpas3oBaHug KoHAeHcaTa 1 ap.

3.13

TemnepaTtypHble aedopmaummn: TennoBoe paclUMpeHne unm cxatne nsonmpyemon
NMOBEPXHOCTU U 3NEMEHTOB KOHCTPYKLMM MO BO3OENCTBMEM W3MEHEHUS TemnepaTypHbIX
YCNOBWI NPU MOHTaXe M aKCniyaTtaumm n3onmpyemoro obbekTa.

[CI161.13330.2012, nyHkT 3.12]

4 KOHCprKTMBHbIe peweHunsa cuctem Tennoumsondaumm

B coctaB KOHCTpyKUMM CUCTEM TENOBOM MU30NAUUM AN MOBEPXHOCTEN B KayecTse
obsa3aTenbHbIX 3NIEMEHTOB AOMMKHbI BXOAUTb:

— TennousonAuMOHHbIN CNOoW;

— Mapou30NALUNOHHbLIN CNON (ONs1 NOBEPXHOCTEN C OTPULATENBHOM TEMNEPATYPON);

— MOKPOBHLIN CIION;

— 3NEMEHTbI KpenneHus.

B 3aBUCMMOCTM OT NPUMEHAEMbIX KOHCTPYKTUBHBIX PELUEHNA B COCTaB KOHCTPYKUUN
AOMNOSTHUTENBHO MOTYT BXOOUTb:

— BblpaBHUBAKLLNIA CINOW;

— npenoxpaHUTenbHbIA CrOWN.
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lMpeooxpaHuTenbHbln  Cnon  criegyeT  npegycmaTtpvBatb NpU MPUMEHEHUMU
MeTasnIM4eckoro NOKPOBHOMO CNos AN NpegoTBpaLleHus NOBPEXAEeHNS NapomU30NALNOHHbIX
MaTepuanos.

KOHCTPYKTUBHbIE peLleHns TENOBOWN U30NALMN HA OCHOBE M3AENUN N3 MUHEPASTbHON
BaTbl OMNpefensitioTca napaMetTpamu M30oNMpyemoro obbekTa, HasHadYeHMeMm WU YCroBUSMU
aKcnnyaTauun TeNION30NALNOHHBIX KOHCTPYKLMIA U BUOOM 3aLUUTHO-NOKPOBHbLIX MaTepuarnos
N pEeKoMeHAYyTCA K NpuMMeHeHuto B Tpybonposogax M obopynoBaHUM B COOTBETCTBUM C

HaCTOSALWMM CTaH4APTOM OpraHmM3auumun.
4.1 Cucrtembl Tennonsonauum TpyoonposoaoB

4.1.1 Cucrema Tennoson wusonauum TpybonpoBoOoB npeacrtaBnder  cobou
MHOFOCITOMHYI KOHCTPYKLMIO, COCTOSILLYH M3 TEMMOU30SSLMOHHOIO U MOKPOBHOIO CoeB C

anemMeHTamu KpenneHnsa (pucyHok 4.1).

PucyHok 4.1 — Cuctema Tennomsonsauum Tpybonposogos TH-TEXU3OJTALNA
Tpybonposoa

4.1.2 Tennownsonayusa TpybonpoBoaoB XOJ1I0AHOro BOAOCHabeHus,
KOHOWLMOHNPOBAHNA U XONoaunbHOro  obopyaoBaHust  MpoOU3BOOMTCA € Lenblo
npegoTepalleHns npomMeps3aHna Tpyb, obpasoBaHMsi Ha HUX KOHAEHcaTa, MNosBeHUs
KOppOo3uK, a Takke OT HexernaTernbHoro Harpesa Tpyb. OCHOBHbLIMM Xe 3agavyamMu U3onsauun
ropsunx TpybonpoBOAOB SABMSETCH CHWXEHWEe TennonoTepb, NoBbllleHne 3dEeKTUBHOCTM
NCNONb30BaHMA HarpeBaTenbHOro 06opyaoBaHus, 3awmTa ot oxxoros. Kpome Toro, nsonsums
TPYO CrnyXuT Ans raweHnsa HexenaTenbHbIX LWYMOBbIX 3(EKTOB, HEM3BEXHO BO3HUKAOLLMX
B Criydasix nepenaga AaBneHus BHyTpu Tpy6.

B kavecTtBe Tennonsonsumm Ucnonb3yTcs UANUHAPLI, MaTbl, NPOLUMBHbLIE MaTbl UMK
namernbHble MaTbl U3 KAMEHHOW BaTbl HA OCHOBE TOPHbIX nopon 6asanbLToBOW rPynnbl UMK
MaTbl Ha OCHOBE 13 CTEKNOBONMOKHA. (U3MeHeHHana pepakuus, M3m. Ne1)

4.1.3 B kavecTBe napousonauuu crnegyet NPUMEHSTb NPOAYKUMIO (UUIMHAOPLI Unn
MaTbl), KaWMpPOBaHHYO onbron. CTbikM ONLrMPOBaHHON TENMON30NALNN NPOKNENBaOTCA
anmMUHMEBBIM  CKOTYeM, 4YTO obecrneynmBaeT B  KOHEYHOM  UTOre  HaOeXHbIN

NapoM3ONALMOHHBIA  CMOA. BHYTpKU nomewleHus, npu  yCRoBUW  OTCYTCTBIASA  BHELIH

epedaH dyepes
219a9beb-b408-4717-89¢5-292fe5c90d6d
6 Ctpanuua 12 ns 132



CTO 72746455-4.5.1-2024

MeXaHN4YeCKMUX BO3OEeNCTBUN, (PONbrMPOBaHHbIA MaTepuan MOXET BbINOMHATL OYHKUMIO
TaKke PUHNULLIHOIO NOKPbLITUS.

41.4 Uvnuugpbl aBnsoTca  Hambonee ygobHow  chopmonm  npu M3onauuu
TpybonpoBogos Hebonbwmnx gnameTtpoB oT 18 go 325 mMm 1 TemnepaTypon U3onupyemom
nosepxHocTn He Bonee nntoc 640 °C (pucyHok 4.2). LinnuHapel ycTaHaBnmBaloTca Ha Tpyby
BAMIOTHYKO ApYr K Opyry C pas3bexkoh rOpu3OHTarNbHbIX LWBOB W 3aKpennsTca Ha
Tpyb6onpoBoge 6baHaaxamu. [lonyckaeTcs MOHTaX LUIMHAPOB B OLMH UMY HECKOSBKO CIOEB.
B0O3MOXHO NpUMeHeHne mMeTannmMyeckux unu nracTukoBbix GaHOaken, paccTosiHue OT Kpas
uunuugpa go 6aHgaxa - 300 mm, a MHTepBan mexay 6angaxamm - 300 Mm 4nst NPOBOMNOKK U
600 MM Ona nNNacTUKOBOW MMM MeTannmMyeckon neHTbl. B kadyectBe OaHaaxka BO3MOXKHO
NCcnonb3oBaTh NPOBOSIOKY AMameTpoM npnbnusmntensHo 0,7- 0,9 MM 13 OLMHKOBaAHHOW CTanu
npu BHeWHeM AnameTpe uunuHgpa meHee 500 mm, cTanbHasi UM nNnacTUKoBasa feHTa
13 x 0,4 MM Npu BHeWHeM anameTpe umnuugpa = 500 mm, n npu nsonaumm Tpydonposoaa ¢
TemnepaTypon TtennoHocutensa 6onee yem nntoc 200 °C, ucnonb3yeTcs TOMbKO CTanbHas
neHta. baHpaxn 3akpennaAwTCa nNpsKkaMmu. 3aluTHOE MNOKPbITUE MOXET KpenuTbCs

OaHgaxamu UM BUHTaMMW.

PucyHok 4.2 — Uunungp TEXHO

OTBoAbl TPy6ONPOBOAOB M3ONUPYIOT LMMMHAPaMKU, NpeaBapuUTeNbHO pa3pe3aHHbIMK

Ha cermMeHTbl. Yron pesa (06bi4HO 30 rpagycoB) M KOMMYECTBO YacTen onpeensietcsa no
mecTy. Llnnnnapbl coeguHAoTCca BCThIK NO JIMHUK pesa.

Mpy nNpuUMeHeHUn UMNUHOPOB Ha BepTUKamnbHbIX y4acTkax TpybonpoBOAOB 4epes
Kaxgble 3-4 meTpa no BbicOTe TPYyObl crieaQyeT yCTaHaBnMBaTb pasrpyxarlme ycTpomncTea
ANS NpeaoTBpaLleHnsa crnon3aHns TENOM30NALNOHHOMO CrOS U NOKPbLITUS.

N3onsumio  TpybonpoBOAOB, pPacCMONOXEHHbIX B MNOMELWEHUN C TemnepaTypown
TennoHocuTenss Hwke nmoc 12 °C, pekomeHayeTcsa npou3BOAUTb  LMNMHAPaMW,
KalnpoBaHHbIMWM antoMUHMEBOW ONbIOW, LWBblI W CTbIKKM crieayeT repMeTu3mpoBaTtb
antOMUHMEBBLIM CKOTYEM. Takoe MNOKPbITUE MOXET ChYXUTb (UHULWHBIM U He TpebyeT
YyCTPOWMCTBA AOMNOSTHUTESbHbBIX NAPOU30NALNOHHBIX CNoeB. B nomelLeHnmn Takke He TpebyeTcs
YCTPOWCTBO AOMOSHUTENBbHOMO MOKPOBHOMO CroOSA, Mpu YCNOBUW OTCYTCTBUS BO3MOXXHOCTMU

MexaHu4eckoro nospexaeHus. (UameHeHHana pepakuusa, Mam. Ne1)
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Mpn TemnepaTtype wmsonupyemon noBepxHocTu cebiwe nnc 200 °C Heobxoammo
NCNoNb30BaTb OMNOPHbIE CKOOLI. YCTaHaBNuBaeTcsa Tpy CKOObl N0 AnameTpy B BEPXHEN YacTu

KOHCTPYKUMN N ogHa cHuay, ¢ warom 500-600 mm (pucyHok 4.3).

PucyHok 4.3 — OnopHble cKOObI

4.1.5 Martbl 1 NPOLUMBHbIE MaTbl U3 KAMEHHOW U CTEKNSAHHON BaTbl MPENMYLLLECTBEHHO
NPUMEHSIOTCA ANa mn3onauum TpydonpoBoaoB OOMbLUIOro AvameTpa C TemnepaTtypon Ha
nosepxHocTn go nntoc 750 °C. MaTbl HaMaTbiBalOTCA Ha TPybBoNpoBOAbLI B OANH UM HECKOSBKO
CNoeB 1 (PUKCUPYOTCS NpU NOMOLLM XOMYTOB U3 METanIM4eckon NpoBONOKN UK MNacTUKOBOW
neHTbl. MaTbl ycTaHaBNMBAKOTCA BNIIOTHYHO, M3beras HaxnecToB NOSIOTEH.

KoadhdpumumneHT ynnoTHEHNA 3aBUCUT OT BUAa NPUMEHSEMOro Matepuana, ero TOSLUMHbI
n guameTpa Tpybonposoaa. [1ns kKaMeHHOW BaTbl 9TO 3HAa4YeHMEe MOXET BbITb B AuanasoHe oT
1,0 po 1,35. [Ina cTeknaHHOM BaTbl KO3MUUNEHTBI MOHTAXXHOIO YNSIOTHEHUS NpUBEOEHbI B
Tabnuue 4.1. (M3meHeHHas pepakuus, Uam. Ne1)

Tabnunua 4.1 (MI3meHeHHasa pepakumsa, U3m. Ne1)

. TennonsonsiuMoHHbIE uspnenus
'12%";:';:‘;):2”3? M1 | M-15 | M-25 MT-15, NT-20
’ KoadpunumeHT ynnoTtHeHus
18 —45 4,0 2,6 - -
57 - 108 3,6 2,6 1,8 -
133 -273 3,6 2,6 1,6 -
325-479 - - 1,5 -
530 n 6onee - - 1,5 1,2

Mpn nsonsummn TpybonpoBoaoB anameTpom b6onee 325 MM Kaxabli Crov u3genus B
HWKHEN 4acTu TpybonpoBoda pPeKOMEHAYeTCs YKPennsaTb MoABEeckamu W3 MNPOBOJSIOKMU,
ycTaHaBnmBasi ux ¢ warom 600 MM, KOTOpbIMM NpoKanbiBalOT MaTbl U 3aKPennsawT Ha
NoBEPXHOCTN un3onupyemoro Tpybonposoga. CTbikM MaToB C OBKNagkon meTaninyeckon
CETKOW CLUMBAKOTCS NPOBOSIOKOW Unu ckobamm ¢ warom 100 mm.

B TennousonsaumoHHbIX KOHCTPYKUMAX TonwmHon 0 90 MM Ha ropusOHTanbHbIX
TpybonpoBogax npeaycMoOTpeHa YCTaHOBKa OMOPHbIX CKOO BbICOTOW, COOTBETCTBYIOLLEWN
TonwmHe msonaumn. Ckobbl M3roTaBNMBAKOTCA U3 antOMUHUS UMW OUMHKOBAHHOW CTann B
3aBMCMMOCTM OT Martepmana mMnoKPpOBHOro crnod. Ha ropusaoHTanbHble TpybonpoBoabl

AnameTpom oT 108 MM ckobbl ycTaHaBnuBalTcs ¢ warom 600 Mm no anvHe Tp 6onEOBo a.
MNepenaH yepes inapok 18.04.2026 07:41 GMT+03:00;
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Ha Ttpy6onpoBoabl HapyxHbiM guameTpoMm 530 mm u 6onee ycraHaBnuBaeTcsi Tpwu
ckobbl MO AnamMeTpy B BEPXHEN YACTUN KOHCTPYKLUMA N 04Ha CHU3Y, ¢ warom 600 mm.

B ropmsoHTanbHbIX TENNOU30NsaUMOHHBIX KOHCTPYKUMAX TonwmHon cebiwe 100 MM n
anameTpom 108 mm n 6onee npeaycMoTpeHa yCTaHOBKa OMOPHbIX KOMeEL, U3 NEHTbI CTanbHOM
ropsyekataHom C TennousonsauMoHHbIMW npoknagkamu. Lar ycrtaHoBku koney — 3 M.
OnopHble konbua ana Tpybonposogos anametpom 530 MM 1 Bonee narotasnuealoT u3 2-4
31IEMEHTOB, KOTOpble CTArMBatTCcs BUHTaMn 8 X 30 MM 1 ramkamu.

4.1.6 Matbl namenbHble MNPUMEHSAOTCA Ans  u3onsumm  TpybonpoBOAOB C
TemnepaTypon Ha noBepxHocTn He Gonee nnioc 250 °C u gnametpom ot 219 mm. MaTbl
KawunpyoTcss onbron U He TpebyrT [ONOMHUTENbHOrO MapoU30SIILMOHHOIO CNos nNpu
NpoKnenke LWBOB antoMUHUEBBLIM ckoTYEM. C Lernbio KpenneHns TennoBon U3onauumn n3 MaToB
namernbHbIX B OMH Cron Ans TpyobonpoBOAOB HapyXHbIM gnameTpom 219-273 MM, Kpome
NPOKNEenkn LWBOB, ycTaHaBnuBawT ABa OaHgaxa Ha mart wupuHonm 1200 mm. BaHngaxu
N3roTaBnMBalOT M3 antoMUHUEBOM NEeHTbI TonwuHoun 0,5-0,8 mm. WupuHa 6angaxa 20-40 mm.
Otctyn ot kpasa mata 300 mMm. PaccTtosiHne mexay 6aHgaxammn 600 mm. Nog meTannuyeckue
GaHOaXn pekomeHOyeTCsl yCTaHaBnvBaTb NOAKMAAKW W3 CTEKMNonnacTuka PYySIOHHOro WUnu
KNenkown antoMUHMEBOW NEHTHI, 418 NpeaoTBpaLLeHNs NoBpexaeHns onbru.

Mpn n3onauum TpybonposogoB anameTpoM bonee 273 MM KpenreHMe mMaToB B OAMH
cnon ocyuwectensaetrca 6aHgaxamu M nogseckamu. baHpaxu ycTaHaenuBalTCca C
otrctynneHmem 100 MM oOT Kpad Mata u nocepeguHe. [loaBecku ycTaHaBnMBaKOTCA
nocepeguHe mexay OaHoaxamu. Mecta nNpoOKONOB AO0SMKHbI ObITb MPOKNEEHbl KNEWKon
anomMuHueBoun neHTon. MNMpn n3onauum B ABa Cnos Ans KpenrneHus BHYTPEHHEro Cros BMeCTo
BaHgaxen MOXHO MPUMEHUTb NPOBOSIOYHbLIE Konbua. lMNpu TonwmHe M3onNAuMM M3 MaToB
namensHbIX B 20 n 30 MM NogBECKM MOXHO He yCTaHaBNmMBaThb.

Mpun pacnonoxeHun TpybonpoBoaoB C oTpuuaTenbHbIMM TemnepaTypamMm Ha OTKPbITOM
BO34yxe, MO TennousonAUMOHHOMY CIioK0 POSNbIMPOBAHHbIX MaTepuarnos, pekoMeHayeTcs
yCTaHaBnMBaTb 3allUTHOE MNOKpbITUE. [pyu MeTannMyeckom 3alUTHOM MOKPbITUM criegyeT
npegycMatpmBatb NpeaoxXpaHUTEmNbHbIM CMNOW U3 BOMOKHUCTLIX MaTepuanoB (MOSIOTHO
XONICTOMNPOLUMBHOE, CTEKITOXOSCT, FeOTEKCTUIb U T.A4.) UM CTEKNOTKaHW A8 NpefoTBpaLLeHuns
nospexaeHnsa onbru.

B KOHCTpyKUUAX TennoBoW M30NAUUM C MeTanfM4yeckKumM MOKPOBHbLIM CroemM npwu
TonwmMHe Tennoson nsonsaumm meHee 80 MM NoOA NOKPbITME CriedyeT yCTaHaBNMBaTb OMOPHbIE
ckobbl ¢ warom 500 mm. Ha Ttpyb6onpoBogbl HapyXHbiM guameTtpom 530 mm mn 6Gonee
yCTaHaBMMBaKTCS TpU CKOObI MO AMaMeTpy B BEPXHEN 4aCTW KOHCTPYKLMM M Of4HA CHU3Y.
OnopHble ckobbl TpybonpoBogoB C oOTpuUaTenbHbIMKM TemnepaTtypamu AOSKHbl MMETb

NpoKrnaaky n3 MmariotensionpoBoaHOro maTtepuana (TeKCTOJ'IMTa, OepeBAHHbIX 6pyCKOB n T.I'I.).
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Mpn TonuwwuHe unsonsumm 100 mMm n Gonee cnenyet NPUMEHATb OMOPHbIE KOMbLA,
KOTOopble ycTaHaBnuBawTcad € warom 3,6 M Mo ropusdoHTanu. OnopHble Kosbua
N3roTaBnNMBalOTCA U3 NEHTbl CTanbHOW ropsiiekataHom 2 x 30 MM C Tennou3onALMOHHBIMN
npoknagkamn. OnopHble KoMbua ycTaHaBNuBaKTCA Ha TpybonpoBoabl AuameTpomM oT 219 mm
n 6onee. OnopHble Konbua pAnsa TpybonposogoB anametpom oOT 530 MM UM Bblwe
N3roTaBnMBalOTCA N3 2-4 3NIEMEHTOB, KOTOpble cTarmBatoTcsa 6ontammn 8 x 50 MM 1 rankamm.

4.1.7 Kpome TpybonpoBoaa, HeobxooMmo m3onupoBaTb hfiaHUEBYO M NPUBAPHYHO
apmaTtypy u naHueBble COeOVHEHMUsl, Ha KOTOpbIX OHW YyCTaHoBreHbl. [Ons wusonauuu
NPUMEHSIOTCA MaTbl UIX NPOLUMBHbBIE MaTbI.

Mpwn aTOM AnNuHa BKNagbiwa AoMKHa bbiTb paBHa ANUHE onaHLEBOro CoOeauHEHNS Unn
apmMarTypsbl, BKNtoYasa npucoeamHuTenbHble onaHubl, Noc ABe AnNuHbl 6bonTta, coeguHstowero
dnaHueBbii pasbem, nnoc 200 MM Ona yCTaHOBKM Ha um3onduuio Tpybonposoga. [pu
n3onsaumm My ToBOW apmaTypbl MaTbl yCTaHaABNUBAKOTCS BCTbIK C U3onsumen Tpybonposoaa
noa ooLWMM NOKPLITUEM.

MpolmBHbLIE MaTbl HA N30NTMPYEMOM OOBEKTE KpenaTca 6aHaaaMmu C NpsiXkamMmu.

Ecnn pguameTtp apmatypbl 6onee 500 MM MaTtbl OOMNOSHUTENBHO (PUKCUPYHOTCA
BsA3anbHOM npoBosiokon. [loBepx wu3onaumm HeobxoaMmo ycTaHaBnMBaTb CbEMHbIN
MEeTannMyecknin KoxXyx. KpenneHume KOXyxa MOXET  OCYLUECTBMATLCA  3aMKamu,
NPUBAPEHHbIMM  HEMNOCPEeACTBEHHO K  KOXyXy, wnu  6GaHgaxamum € 3aMKamu,
yCTaHaBMBaeMbIMM MOBEPX KOXYyXa.

LLnpmHa npolmnBHbIX MaToOB, NMPUMEHSIEMbIX ONA U30MSUMK priaHUEeBOM apmaTypbl U
coeauHeHun, [[orkHa ObITb paBHa ANWUHE COeAMHEHWA WM apMmaTtypbl  BKOYas
npucoeanHuTenbHble bnaHubl NAc ABe ANvHbl 6onTa, coeanHsaowme dnaHueBbI pasbem
nntoc He meHee 4yem 200 MM (Ona yCTaHOBKM Ha usonsumio Tpydonposoaa). MNpu nsonauum
npuBapHOM apMaTtypbl MNPOLUMBHbIE MaTbl YCTaHaBMMBAKTCA BCTbIK C  M30NdUMen

TpybonpoBoga nog CbeMHOE NOKpbITHE.
4.2 CucrtemMbl TENNOU3ONALUM NPOMbILLIIEHHOro 06opyAoBaHUsA

4.2.1 Cnctema TennoBon U3onsumm NpombilwieHHoro obopyaoBaHus npeacTaBnseT
cOB0N MHOrOCIONHYK KOHCTPYKLMIO, COCTOSILLYIO M3 TEMOU3OMSLUMOHHOMO M MOKPOBHOIO

CNOEB C AfieMeHTaMu KpenneHnsa (PUCYHOK 4.4).
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PucyHok 4.4 — Cuctema Tennomsonsaumm npombiuneHHoro obopygosaHus TH-
TEXN30JTALUNA ObopynosaHmne

4.2.2 3agada Tennomsonauun B XONOAHbIX CUCTEMAX — OrpaHNYUTb BO3AENCTBME Ha
obopyaoBaHMe TennbiXx MOTOKOB BO34yXa W3 OKpyXalwero npocTpaHcTBa. BaxHo
npeaoTBpaTUTb NpoMep3aHue, He AOMyCTUTb HarpeBa BHYTPEHHEro COAEPXUMOro, He
AonyctTuTb obpas3oBaHMa Ha NMOBEPXHOCTU KOHAEHCaTa, MOsBNEHUSs KOPPO3MK. YCTaHOBKN C
BbICOKMMW TemnepaTtypamum Heobxoaumo M30nNnpoBaTb ANS MOBbIWEHUS 3(EKTUBHOCTU
MCNoNb30BaHUA HarpesBaTeribHOro 06opyaoBaHKS.

B cucrtemax c ropsauMmmn yctaHoBkamu TpebyeTcsa cokpalieHue noTepb Tenna u
CHWXKEHMe pacxoga aHepropecypcoB. Takum obpasom Tennousonsaumsa cnocobcTteyeT
CHWXEHMIO 3aTpaT Ha aKcnnyataumio oobekta. Ha nponsBoaCcTBEHHbIX NPeanpUATUSAX ropsydne
YCTAHOBKN W3O0NUPYIOT Tak Xe Ans Toro, 4tobbl MCKMYMTL BEPOATHOCTb OXOroB OT
COMPUKOCHOBEHUSA C X NOBEPXHOCTbLIO.

4.2.3 B kauyectBe TEnnou3onsALUMOHHOIO CNos B CUCTEMaxX TEMNmnoBOWM WU30NALUUU
NPOMBbILLIIEHHOrO 060PYA0BAHUSA MPUMEHSAIOTCS NPOLUMBHBIE U NamMenbHble MaTbl. MaTbl MoryT
yCTaHaBnMBaTbCs B OOMH UK OBa Crod C pa3beXkon LLBOB C Lenbld MUHUMMU3auun noTepb
Tenna B CTblKax TEMMOM30MALMOHHbIX MaToB. Bbibop nsonaumoHHoro matepuana un cnocoba
ero KpensieHus 3aBUCUT OT CIIOXXHOCTM FeOMEeTpUM U IKCNIyaTauMOHHbIX MoKasaTenemn
(Temnepatypa, BuGpaumsa u np.).

4.2.4 [Ina ropusoHTanbHbIX annapaToB HapyxHbiM guvameTtpom oT 530 go 1420 mm
BKIMIOYUTESNBHO (EMKOCTEN, TENNOOOMEHHMKOB U Ap.) NPENMYLLIECTBEHHO NpegycMaTpuBaeTcs
KpenneHne TensoM3onaUMOHHOIo Crosi Ha MNPOBOSIOMHOM Kapkace. Konbua vM3 npoBOSIOKU
AnameTtpom 2 — 3 MM ¢ warom 500 MM, ycTaHaBnNuBakTCA NO MOBEPXHOCTU annapaTos.
CTsKkM M3 npoBONOKM AnameTpoM 1,2 MM KpensaTcsa nydykamu no nepumeTpy Komnew Ha
pacctosiHun 500 mm apyr ot gpyra no gyre. KonuyectBo CTSKeK onpefensieTca Yncriom
TENNOM3O0NALUUOHHbBIX CMOEB: 4 CTSXKM - ONSt OOHOCMOMHOW M30NnAuMn, 6 CTSKek — ansd
ABYXCIOMHOM n3onsaumun. Noeepx kapkaca yctraHaBnusatoTcs 6angaxu ns nentol 0,7x20 mm ¢

warom 500 mm. OI'IOprIe KOJibLa yCTaHaBIIMBAKOTCA Y (bJ'IaHLI,eBbIX coeauHeHun annapaTos,
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y OHUW, MU C WHTepBanoM 3 MeTPOB. ONEMEHTbl OMOPHbIX KOHCTPYKUMA MOryT ObiTb
NpVBapHbIMU NN KPENUTLCS C MOMOLLIbIO 60NTOB. PekomeHnayeTcs npegycmaTpmBaTth OKpacky
3fIEMEHTOB W3 YepHOW cTanu Ond npegoTBpalleHns Kopposun. KpenneHue a3nemMeHToB
NoKpbITUS  obopydoBaHWA C  MOMOXUTENbHbIMKM  Temnepatypamum  OCyLLeCTBISeTCH
camoHapesawwmmn BuHTaMM 4x12 MM. B nokpbITUKM JOMKHbI ObiTb NpeayCMOTPEHbI
TemnepaTypHble WBbI. [lonyckaeTcsa KpenneHne Tennon3onsumm B OANH UM HECKOJSTbKO CNOEB
OaHgaxamm 1 nogBeckamu.

4.2.5 Ha BepTukanbHbIX annapartax C HapyxHbiM anameTtpom ot 530 go 1420 mm
(TennooBMEeHHMKOB, KOMOHH, €MKOCTen) Ans Koneuy W CTPYyH, YCTaHaBNMBaeMbIX MO
NOBEPXHOCTU annapara, B Ka4eCTBe KpensieHns NCrnonb3yTcs NPOBOSIoka AMaMeTpom 2—3 M,
AN CTSKEK - NPOBOoKa guameTpom 1,2 MM, Ans Koney, ycTaHaBnMBaeMbIX MO BHYTPEHHUM
TENNON30ALMOHHBLIM CIOSAM B MHOTOCINONHbIX KOHCTPYKLMSIX U NO HapY>KHOMY CITOK BMECTO
6aHpaxen. Konbua wn 6GaHgaxu yctaHaBnuatoTcs € warom 500 mm. Pasrpyxatoume
yCTpOMCTBA (KOSbLia, KPOHLUTEWHbI) yCTaHaBNMBaKTCa Y (praHueBbIX COegUHEHUA N OHULL,
annapaTtoB ¢ waroMm 3 meTpa no BbicoTe annapata. OHu mMoryT GbITb NPMBaApPHLIMU UNKU C
KpenneHMeMm 9feMeHTOB KOHCTPYKUun Ha ©Gontax. duadparmbl, ycTaHaBnMBaeMmble Ha
pasrpyxatolinue YCTPOMUCTBA, He [OSMKHbl KacaTbCA 3alUTHOrO MNOKPbITUA. 3nNeMeHThbI
3aLMTHOrO MOKPLITUSA CKPENMATCA Mexay cobon M C anemMeHTaMm OMOPHbIX KOHCTPYKLMIA
annapaToB CaMOHape3alLWnMM BUHTaMu, Wwypynamu, 6onramum n ramkamu, 3amkamm u 1.4. B
3aBMCUMOCTU OT ero KOHCTPYKLNW.

4.2.6 [Ina ropu3oHTanbHbIX annapaToB C HapyXHbIM gnametpom oT 1020 mm n Gonee
MOXeT OblTb NpPeayCMOTPEHO KOMOMHMPOBAHHOE KpensieHne TennomnsonsauMoHHOro Crios
LWTBbIPAMK U CTSKKamK. MNpuBapHble AeTanu Ha annapartax pasmeLlatoT:

- B rOpuU3oHTanbHOM HanpasneHun c warom 500 MM, OTCTynMB OT donaHUEBbIX
COEQVHEHMI UINK CBapHbIX LWBOB, COEAMHSAOWMX AHULA (KPbILKMA) U KOpriyca annapaToB, Ha
pacctosaHune 250 mwm;

- B BEpPTMKaNbHOM HanpaBneHuu: Ha BepXHeN nonoBuHe obbekTa ¢ warom 500 mm; Ha
HWKHEN nonoBuHe obbekta ¢ warom 250 mm. OTcyeT wWwara BegyT OT MJIOCKOCTU
ropM30OHTanbHOro gnameTpa.

baHpaxn ¢ warom 500 MM ycTaHaBNUBAKTCA MO HaPYXHOMY CIIOK Mocne
3aKpenneHns LWTbIPSIMU U CTSDKKaMU TENMOU30NSALMOHHBLIX CrOEB. YCTaHaBnNMBaeMble Ha
NMOBEPXHOCTHAX BHYTPEHHMX CIIOEB TEXHUYECKOW M30Msumm 6aHgaxmn 3aMeHstoTCa Ha Korbla
13 NPOBOJSIOKN TOMLWMHON 2 MM. [JONOMHUTENBLHO BO3MOXHA YCTaHOBKA CTPYH U3 NPOBOSIOKK
2 MM B HWkKHen vactu annapartoB. Ckobbl 13 neHTbl 3x30 MM npuBapMBalOTCA Ha 3aBoge-
narotosutene obopynosaHus B cootseTcTBum ¢ TOCT 17314, ycTaHaBnmBaloLeM pa3Mepbl
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ckob un war ux npueBapkm Ha annapate. LUTbipy u CTAXKM ycTaHaBNMBAaKOTCSA B CKOObI
nonepeMeHHo. [ononHUTENbHOE KpenneHue ocylecTBnaeTca OaHgaxamn U3  NeHTh
0,7x20 MM KX rOpPU3OHTasNbHbIMW  CTPYHaMW. OreMEeHTbl  OMOPHbIX  KOHCTPYKUUN
yCTaHaBIMBAKOTCA MO TakKOMy >Xe MPUHUUNY, YTO U AN annapaTtoB MeHbLIero anametpa.
BcTaBHble WTbLIPU BbINOMAHAOTCA U3 NPOBOSIOKU guMameTpoM 4-5 mm. pu pacyeTe OnuvHbI
WTbIpst HEOBXOAMMO YYNTBIBATE TOMLWMHY TEMNON3ONSLMOHHOIO CIos, LUMPUHY CKOObI 1 3arntb
WTbIpA Ha Tennousonauumto. [ns ogHOCMOMHOM U30NAUUN MPUMEHSIIOT OOUHAPHbIE LUTbIPW,
ANs OBYXCNOMHOW — ABOWHbIE. [Mpn n3onaumMm B TpU CrOA Ha LWThbIPpb KPEndaAT gBa Criod
n3onauMm n 3armbaroT ero ¢ OAHOM CTOPOHbI, MOTOM KpPendaT TPeTuin n 3armbaroT WTbIpb C
APYron ero CTopoHbl. BenuunHa 3armba — 40 nnm 50 mm. Pasmepbl 0gMHapHbIX U OBONHbIX
wrbipen pernameHTupytotea FTOCT 17314.

4.2.7 [Ins BepTuKanbHbIX annapatoB, Hapy>XHbIM anameTpom 6oniee 1020 MM MoxeT
ObITb NPeaycMOTPEHO KOMOMHMPOBAHHOE KpernneHue W3 LWThIPpENn WU CTSHKEK, KOTopble
3aKkpennsaTca B CKOObI. [MprBapHble geTanu pasmeLLaroT B BEpTUKaNbHOM Y TOPU3OHTaNbHOM
HanpasneHusax ¢ warom 500 mm. PaccTtosiHne npuBapkmn aneMeHTOB KpernieHnsa OT aHKepPHbIX
6onToB (naHuUeBbIX COEOVMHEHUN WAW CBapHbIX COEAUHEHWA nMBO CBapHbLIX LUBOB,
coeauHsLWMX aHUWa (KpbILWKKX) 1 Kopryca COCyaoB M annapaTtoB, MOXeT 6biTb 250 MMm.

Pasrpyxatowme yctpouctea y raHUeBbIX COEOUMHEHWW W OHWUW, annapaTos
ycTaHaBnmBaloTcs ¢ warom 3 metpa. CTpyHbl M3 NPOBOSIOKM 2 MM MO Hapy>XHOMY CrOH0
npeaycMoTpeHbl C Lenbto dukcaunn 6aHaaxen. dnemMeHTbl 3alUTHOrO NOKPbLITUSA KPENSTCS,
KaK yKasaHo BbiLLe.

4.2.8 [Ona wusonsaumm BepTUKaNbHbIX WM TFOPU3OHTAlbHbLIX annapaTtoB BO3MOXHO
Mcnonb3oBaTh TEMMOU30MALMM B OOMH UKW OBa CIost KpenneHnem Ha wiblpax. KpenneHve
TENNOU30MALMOHHOIO  Crosi  WTbIPSAMU  NpeaycMaTpuMBaeTca  ONs  BepTuKamnbHbIX U
FOPU30OHTanbHbIX NOBEPXHOCTEN C BONbLUIMM PagnyCcoM KPUBU3HbBI M NIAIOCKMX NOBEPXHOCTEN
(pesepByapoB ANdA XpaHeHUs HepTu 1 HepTenpoayKToB, Bakn—akKyMynaTopbl ropsavern BoAbl,
pe3epByapbl MUTLEBON BOAblI U OIS TEXHUYECKUX HYX, B TOM 4Yucne NpOTUBOMOXapPHbIX,
MeTannuMyeckne CTBOMblI AbIMOBbLIX Tpyb, pApyroe kpynHorabaputHoe o6opyaoBaHue).
KpenneHve TennousonsuMoHHOIO Crosi OCYLLEeCTBASETCA C MOMOLLbK BCTaBHbIX UMK
NPUBAPHBLIX LWTbIPEN C SOMOMHUTESNTIbHON NX NEPEeBA3KON NPOBOSIOKOM AnaMeTpoM 2 MM Unu C
ycTaHoBKOW GaHgaxen. B oTgoenbHbIX crnyyasx Ha obbekTax, noasepraromnxca 6onbLimMm
BETPOBbIM, CHEroBbIM Harpyskam wnu Bubpauuun, [JOMNONHUTENBHO YCTaHaBNMBaeTCH
MeTannmMyeckaa ceTka, KoTopasi KpenuTcs WrblpsamMu. Vsonnpyemble NOBEPXHOCTU LOMKHbI
MMeTb NpMBapHbIE OMNMOPHbIE U pasrpyxaroLine KOHCTPYKUUKN. 3aLlmMTHOE NOKpbITUE KpenuTcs,
KaK ykasaHo Bbilwe ¢ cobntogeHnem tpebosarHmn CI161.13330.
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Ana TennousonauMuM OHMLWIA BepPTUKamnbHbIX W TOPU3OHTalbHbLIX —annapaToB
pekoMeHayeTca NPUMEHATb MWUHepanoBaTHble MaTbl. B 3aBucumoctM oT guameTtpa u
KOHdUrypaumMm [OHULW, annapaToB  KpenneHwe  Ternrou3ONsLMOHHOINO  Criosi  MOXeT
OCYLLECTBNATLCA C MOMOLLbLIO MPOBOSIOYHBIX CTSHXKEK M BaHOaen unn CTPyH U3 NpoBOSOKU
AnameTpoM 2 MM; LWTbIPEN CO CTshKkkaMu, baHgaxamu unn cTpyHamu; WTbipamu, 6aHgaxamm
nnun ctpyHamu. Kak npasuno, ogHMM KOHLOM 6aHaaxu u CTPYHbl KPensiTcs K NpOBONIOYHOMY
KOmnbLy, NpUBapuBaeMoMy UIn 3aBA3aHHOMY BOKPYr naTpybka, Apyrmm — K NpOBOSIOYHOMY UM
OMNOPHOMY KOrbLy (pasrpyaroLluemy YCTPONCTBY), KOTOPble YCTaHaBNMBaOTCA Y AHMLL,.

[na niokoB 1 naHueBblX COeAWHEHW annapaTtoB MNpeaycMaTpuBaloTCAd CbeMHble
TeNnon3onALNOHHbIE KOHCTPYKLUK, aHANornyHble KOHCTPYKUMAM NS M3onaumm dpnaHuesbix
coeavHeHun annapaTtoB. KOHCTPYKUUKM MOryT BbiTb NONHOCOOPHLIE — B BUAE NONydyTrsapos

nnn oyTnapoB, U KOMMMEKTHbIE — B BUAE MaTpaLEeB U KOXKYXOB.
4.3 CucremMbl TeNIOU3ONSALUM EMKOCTEN U pe3epByapoB

4.3.1 Cncrtema TennoBON M30MsUMM €MKOCTEN N pe3epByapoB npeactasnseT cobown
MHOFOCITOMHYI0 KOHCTPYKLMIO, COCTOSILLYK U3 TEnron3osiiuMOHHOIO N MOKPOBHOIO CIoeB C

anemMeHTamMmu KpenneHns (PUCYHoK 4.5).

il

PucyHok 4.5 — Cuctema Tennounsonsauum emkocten un pesepsyapos TH-TEXU3OJTALNA
EmMkocTu n pesepsyapbl

4.3.2 Tlpu Tennousonaumm pesepByapoB C XONOAHbIMM HOCUTENSMW, camoe
npucTanbHOE BHUMaHWE HeobXoaAMMO YAenATb 3awuMTe KOHCTPYKUMM OT BbiNageHus
KOHOeHcaTa, B 0CobbIX criydasax — obnegeHeHus. Npun n3onauum ropaymx EMKOCTEN peLlatoTcs
3agaun apPEKTMBHOCTN HarpeBaTenbHOro 06opyaoBaHMs, NOTEPb TEMMa Npu XpaHeHun u
3alnTbl NepcoHana oT OXXOroB MNP KOHTaKTe C NOBEPXHOCTbLIO.

4.3.3 B kayecTtBe TENnNoM3ondAuMOHHOIO Crosi B cUcTeMax TensioBOWM M3onaumm
NPOMbILLIIEHHOrO 06OpYyAOBaHNA MNPUMEHSIOTCA MaTbl, MaTbl MPOLUMBHbIE W MNAUTbI U3

KaMEHHOW M CTeKNsiHHOM BaTbl. Hanbonee acpdekTnBHbIM cnocob n3onaumMm — MHOrocriomHoe
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yTenneHue. Takum obpasom obecrnednBaeTcs 4OCTaTOMHAsA TOMNLWMHA U3ONSALUMOHHOIO Cros U
ero MexaHuyeckasi NpoYHOCTb. B 3aBMCUMMOCTM OT BMAa €MKOCTU MPUMEHSAT OT ABYX OO
yeTblpex crnoeB. B kayecTBe HWXHEro Crosi NPUMEHSIOT MaTbl, B KQYEeCTBE BEPXHEro MoryT
NPUMEHATCA Te XXe MaTbl N Bonee NNOTHbIE NANTLI, KOTOpble ByAyT BOCNpMHMMaTh Ha cebe
BHeLWHNe Harpy3ku. (M3meHeHHasn pepakums, Asm. Ne1)

4.3.4 TennousonsiuMOHHblE NNUTbl KPEnsaTCA K CTEHKe pesepByapa nyTem
HaBeLlMBaHNA MX Ha MpuBapHble WTbIpK, Wwar yctaHoBku wWTbipen 600x600 mm, vnn npu
MOMOLLW CTPYH N3 NPOBOJSIOKN AMAMETPOM 2 MM UMW CTSXKHbIMK BaHgaxamu. Mpu KpenneHuu
NAUT CTpyHamu unu BaHgaxamu Heobxooumo npenycMOTpeTb BepTUKasrbHble OMOpHbIE
KOHCTPYKUMWN (NSfiaHKu, yronku u 1.4.) ¢ warom 3,6 — 4,8 M. BoamoxHa gononHuTenbHas
dukcauma NNUT NnepeBA3KON NPOBOSIOKON C KpenfeHNneM 3a LUTbIPMW.

4.3.5 MaTtbl U nNpowmBHbIE MaTbl KPENATCSA K CTEeHKe pesepByapa WTbIpAMU WU
npyvBapHbiMM WTUdTamu. LWar kpenneHus paccunTbiBaeTcs C y4eToM Tunopasmepa
npumeHsiemoro matepuana. BoamoxkHa [gononHuTenbHaa Qukcauus mMaToB nepeBs3Koun
nposonokon. [1na npegoTBpalleHns cnon3aHna matepmana Heobxogumo npegycmaTpusaTtb
OMOpPHbIE KOHCTPYKUWUK € warom 3,6 — 4,8 m.

4.3.6 Ha kpbiwe pesepByapa NPUMEHSIOTCA Te Xe TennomnsonsauMoHHble MmaTepuansl,
4YTO U ONKA NU30NALUUKM CTEHOK. TenmnonsonsaumMOoHHbIN CNOW Ha Kpbilwe 6onblue, YeM Ha CTEHKaXx,
T.K. B BEPXHEWN YacTu pe3epByap MMeeT Bonee BbICOKY0 TeMnepaTtypy. Tennom3onsaunoHHbIN
MaTepuarn Ha Kpbllwe yknagblBaeTca Mexay afieMeHTaMmn Kapkaca u Kpenutcsa CTpyHamu.

43.7 B xonogHbix cuctemax HeobxoaumMo  NpeaycMoTpeTb  YCTPOMCTBO
Napon30MsILUMOHHOIO CNosi NMoBepx cros Tennousonsumm (NyHKT 6.2). Bce wBbl B croe
napounsonsumm HeobxoanmMo repMeTn3npoBaTbh U yCTaHaBNuBaTb NpeaoXpaHUTENbHbIA CRON
N3 CTEKNOBOSIOKHUCTbLIX MaTepranoB Mexay napom3onaunen n noKPOBHbIM CITIOEM.

4.3.8 B kayecTtBe MOKPOBHOrO CIiOA MNPUMEHSIOTCA JIACTbl U3 aNtOMUHUA U
artoMUHMEBbLIX CMNaBoB TOMWMHON 1 MM UMW JNIUCTbI U3 OLUMHKOBAHHOMW CTanu, TOSLUHOW
0,8 — 1,0 mm, B TOM yuncrne npodpunupoBaHHble. [INsa KpenneHnsa MeTansimyeckoro nokpbIiTus
MOryT ObITb NPefyCMOTPEHbl OMOPHblE KOHCTPYKUMM W3 BepTUKANbHO M FOPU3OHTaNbHO
PaCNOSIOXKEHHbIX CTanbHbIX YrofIKOB UMM NfaHOK. 3aluTHOE NOKPbITUE MpU 3TOM KpenuTcs

BUHTaMM.
44 Cucrembl TeNIOU3oONALUM BO3AYyXOBOAOB

441 Cwncrema TennoBon M30ONAUMM  BO3QYXOBOAOB npeAcTaBnsieT  coboun

MHOFOCJ'IOVIHyFO KOHCTPYKUMIO, COCTOALLYH M3 TEMNOU30NALUMOHHOIO N NMapon3osiAuMOHHOIo
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PucyHok 4.6 — Cuctema Tennousonsauumn sosgyxosogos TH-TEXU3OJTAUWA Bosgyxosog

4.4.2 BeHTkaHanbl U gbiMoBble TPYObl (ObIMOXOAbI) C FOPAYMM BO3AYXOM WUIIM ra3om
Heobxo4MMO Tennomn3onnpoBaTh ANs NpefoTBpaLLeHnst OCTbIBaHMS BO34yxa BHYTPU kaHana,
TaKKe TENmoun3onaumst HanpsMyro BIIMSIET Ha TAry B BEHTUNSUMOHHOM KaHamne. XoroaHble
BO34yX0BOAbl HEOOXOANMMO 3alwmuiaTtbh OT HarpeBaHWUs U BbiNadeHus KoHaeHcata. [lommmo
39TOro, maTtepuanbl Ha OCHOBE KaMeHHOW BaTbl pellalT 3agauum wymousonauuun. [pu
NMPUMEHEHNN  HEroprYMX MaTepuanosB, MNPOLWeEeALMX OrHeBble  WUCMbITAHUS, MOXHO
OAHOBPEMEHHO pellaTb Npobnemy orHesawmTbl (CM. «PyKOBOACTBO MO NMPOEKTUPOBAHUIO U
YCTPOMWCTBY KOHCTPYKTUBHOW OrHe3alLnTbl CTpoUTENbHbIX KOHCTPYKUMn TexHoHUKOJSIby [1]).

4.4.3 [Ina nsonauun Bo3QyxXOBOLOB KPYrrioro ceyeHnsa nogovayTt namesibHble MaThl,
unMnuMHApbl onbrMpoBaHHble U MaTbl ONbrMpoBaHHble. [Ons m3onauMmM BO34yXOBOLOB
NPAMOYrOfIbHOrO CeYeHUss peKkoMeHayeTcs MNpUMEHEeHWe nameribHbIX MaTtoB W MaToB
donNbrMpoBaHHbIX.

4.4.4 KpenneHve Tennomsonauum MOXET OCYLLUEeCTBNATLCA ABYMSA cnocobamu:
GaHgaxxaMmyn unn Ha npuBapHble WTUATLL. [1pyM n3onaumMm BO34yxXOBOAOB NPSMOYrOSIbHOIMo
ceyeHust HebomnblIMX pasMepoB KpensieHne mMaToB npoumsBoanTcs OGaHgaxamun U3
antoMUHMEBOM NEHTbI Yepes NpoKnagkn unm npoBosiokon. Ha crmbax nog 6aHgaxu ceepxy
NpoKnagkM MoryT OblTb YCTaHOBIEHbI HaKMagkM M3 asitoOMUHUEBOrO NUCTa AN COXpaHeHUs
POpMbl KOHCTPYKLMM 1 NPeaoTBpaLLEHNA NOBpeXAeHNA PONbrn Ha yrrnax KOHCTPYKLNN.

Takxe KpenneHme MoXeT OCYLLLEeCTBMATLCA WTUTaMu ¢ pukcaumen marta npyv NnoMoLLm
NPVXNMHBIX Wanb n nocrneayoLllen 3agenkon Mect NpoKonoB PonbrMpoBaHHOrO MOKPLITUS
antoMuHMEBLIM ckoTyeM. MNpuBapHble WTUETLI pacnonararoT Ha NOBEPXHOCTU BO34YX0BOAA C
warom 300-400 mm no AnvHe n wupuHe. nuHa wtndTa noabupaeTcs ucxoas n3 TosWmMHbI
TENNOM30SISIUMOHHOIO Crost 1 3anaca 2-3 MM ans dukcaumm wanbbl. PacctosiHue OT Kpas
coctaBnser 100-150 wmm. [Ona npuBapknm LWTUETOB pPeKOMeHOyeTCsa MPUMEHATb

KOHOEHCaTOPHYH CBapO4Hyto ycTaHoBKy Tuna BOHL GS 35 (unuv aHanor).
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5 Ocob6eHHOCTU NPOEKTUPOBAHUA CUCTEM

5.1  [lpoekTupoBaHMe CUCTEMbI YTEMMEHMA [OOSDKHO OCYLECTBAATLCA MyTeEM
NPUBA3KN K KOHKPETHOMY TEXHUYECKOMY 3aaHUI0 B COOTBETCTBUN C pa3paboTaHHbIM ANS Hee
AnbOOMOM TEXHMYECKNX peLleHnid. B cocTaB TEXHNYECKOro 3agaHms OOMKHO BXOAUTb:

— HavMeHOBaHue 0b6bekTa C ykasaHneM MecTa HaXOXAEeHUS;

— CTaAUMHOCTb NPOEKTUPOBAHUS;

— nepeyeHb n3onmpyemMoro o6opyaoBaHNs C ykadaHUEM reoMeTPpUYeCKNX pa3MepoB;

— XapakTepucTuka BeLLeCTB, COAepXKallMXCcsa B U30NMpyemMomM obbekTe;

—  pacronoxeHue N3onupyemoro obbekTa U pacyeTHy0 TeMnepaTypy OKpy>KatoLLero
BO34yXa;

—  Hanuuue rpetoLmx 3N1eMEHTOB (Tpy6onpoBoaOB-CNYyTHUKOB nnu
TEPMOSNEKTPUYECKOTO Kabens);

— YKa3aHua O HasHayeHun TennomnsonaAUMOHHOM KOHCTpyKuumn (obecneveHue
3a[laHHOro TennoBOro MoToKa, NpefoTBpalleHMe KOHAEeHCauun Brarn Ha MOBEPXHOCTW,
obecneyeHne 3agaHHOM TeMnepaTypbl HA NOBEPXHOCTU U T. A.);

— cneumanbHble TpeboBaHMA K TEMNOM30NSUMOHHBIM KOHCTPYKLMAM (ECnn TakoBble
NMetoTCS).

5.2 Tllpoektnpyemass cuctema, €e 3reMeHTbl, MaTtepuarnbl W KOMNMEKTYHLme
n3genusa OOofMKHbl COOTBETCTBOBaTbL TpeboBaHWSAM HOPMAaTUBHbLIX LJOKYMEHTOB: CTaHOApTOB,
TEXHUYECKUX YCNOBUN, TEXHUYECKUX CBUAETENLCTB, PEMMOHArNbHbIX U BEAOMCTBEHHbBIX HOPM
NPOEKTUPOBAHWS, YTBEPXKAEHHbIX B YCTAHOBIIEHHOM NOpPSAKe.

5.3 PaspaboTka npoekTta TennoBon msonsumm Tpydonposoaos nnm obopynosaHug
AOIMKHO OCYLLECTBASIIOTCA B COOTBETCTBUM C OOHUM M3 HUXKENPUBEAEHHbLIX TpeboBaHUN B
3aBUCUMOCTU OT UCXOOHbIX JAaHHbIX.

Tennosas M3onauma NaponpoBOLOB MOXET BbIMOMHATLCA C Lenbio obecneyeHus:

— 3a[laHHOW NMOTHOCTU TEMSIOBOro NOTOKA;

— 3afdaHHOro nageHus Temnepartypbl Napa (4n8 naponpoBoAOB NeperpeToro napa);

— 3ajaHHOro KonmyectBa obpasylollerocs koHaeHcata (4ns  nNaponpoBOAOB
HacbILEeHHOro napa) Npu 3agaHHoON TeMnepaType OKpy>KatoLLlen cpeabl.

Tennosas M3onaumsa ObIMOBbLIX TPYO M ra3oxo4oB paccyMUTbIBAETCH C y4eTOM pacxoaa,
TemnepaTypHbIX NapamMeTpoB 1 BNAXXHOCTN ra3oB 1 TemnepaTypbl OKpyXatoLLen cpeapl.

Tennosas wu3onauua TpybonpoBoaoB M 0bopyaoBaHMs C  MOMOXUTENbHbIMU
TemnepaTtypaMmu TENNOHOCUTENSA MOXET BbINOSNTHATHCS:

—  C uenbto obecneyeHns 3agaHHON NN HOPMaTUBHOM NSIOTHOCTU TEMSIOBOIO NOTOKA,;

—  C uenbto obecneyeHns ,D,OHyCTMMOVI TemMmnepartypbl Ha MNOBEPXHOCTU N30NALNN;
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— B COOTBETCTBUM C  TexHonormdyeckumn  TpeboBaHNAMMU (Hanpumep,
npeaoTBpaLleHne CHUWKEeHUS TemnepaTypbl TENSTIOHOCUTENS).

Tennosas wu3onauna TpybonpoBogoB C  OTpuUaTeNbHbIMM  TemnepaTypamu
TENNOHOCUTENSA MOXET BbINOMHATLCS:

— B COOTBETCTBMM C TEXHOSIOrMYeckMmMun TpeboBaHnaMU C Lenblo NpefoTBpaLLeHuns
UM OrpaHNYeHns ncnapeHns TennOHOCUTENS;

— C uenblo npeaoTBpalleHns KOHAeHcaunn Bnarm Ha noBepXHOCTU U30SIMPYyeMOro
006bekTa;

— C Uenblo npegoTBpalleHnsa MoBbIWEHUS TemnepaTtypbl XnagareHta He Bblle
3a[1aHHOTO 3HaYeHUS;

— M0 HOpMaMm MNSIOTHOCTW TENSIOBOro NOTOKa.

Tennosas nsonaumnsa TpyodbonpoBOAOB XONOAHOMO BOAOCHABXEHUS:

— C uenblo npegoTBpalleHns KOHAeHcaunn Bnarm Ha noBepXHOCTU U30SIMPYyeMOro
ob6bekTa, pacnofnoXeHHOro B NOMELLEHNN;

— C uenbl npenoTBpalleHUss 3aMep3aHus BOObl MPU OCTAHOBKE ee [ABWXKEHUs B
TpybonpoBoae, pacnosioXXeHHOM Ha OTKPbITOM BO3AyXe.

54 Pacuetr TonwuH TennoBoM wu3onsumm obopygoBaHus M TpybonpoBoaoBs
ocywectendaetcsa B cootBetcTBum ¢ ClN 61.13330.

PacuyeT TonwmHbl TENNOBOM n3onaumm obopyaoBaHmsa 1 TpybonpoBoaoB No 3agaHHOMY

3HAYEHUI0 MIOTHOCTU TEMNSIOBOrO NOTOKA (TEMNOBLIX NOTEPL) NPUBEAEH B NPUIIoXeHun A.

PacueT TOnLWMHbI TENMOBOW U30NsSLUMK 060pya0oBaHNS U TPYOONPOBOAOB MO 3a4aHHOM
Temnepatype Ha MOBEepPXHOCTU u3onsauum (oTBevawlluen TpeboBaHUAM  TEXHUKU

GesonacHocTn) npuBeneH B npunoxexHum b.

PacueT TONwWwMHbI TennoBon usonsaumm obopyaoBaHua n TpybonpoBOAOB C LENbIO

npegortBpalleHna KoHgeHcaunn Briarn Ha NnoBepxHOCTU npmueeaeH B NpunoxXeHnn B.

PacueT TonuwmHbl Tennoson msonsauum obopyaoBaHust U TPybGONpoOBOAOB C LENbHO

npegoTBpaLleHna 3aMep3aHna coaepXxallenca B HUX XXUOKOCTEN NpuBeaeH B NpUIIoXeHum I,

PacuyeT TonwmHbI TENNoBoN n3onsaumnm obopynoBaHns M TpyGONPOBOAOB MO 3a4aHHOMY
CHWXEHUIO (MOBbILLEHMIO) TeMNepaTypbl BellecTBa, TpaHCNopTUpyemMoro TpybonpoBoaamm

(naponpoBoaamMu), NpUBEAEH B Npunoxenun .

PekomeHayemMble  TOMWMHbI - TEMSIOU30NAUMOHHBLIX  MaTepuanoB Ans  M3onsumm
TpybonpoBogoB u obopyaoBaHusa npuBedeHbl B npunoxeHun E. (U3meHeHHas pepakuus,
M3m. Ne1)

MNepenaH yepes [nanok 18.04.2026 07:41 GMT+03:00;
219a9beb-b408-4717-89¢5-292fe5¢c90d6d
1 8 CtpaHuua 24 us 132



CTO 72746455-4.5.1-2024

55 lMpoeKkTHasa AOKyMEHTaUMusa Ha CUCTEMY YTEMNNEeHUs OOMKHa pa3pabaTtbiBaTbCs

B cooTBeTcTBUM C TpeboBaHuamm [OCT 21.405. Paboyas AOKyMeHTauus no TEensioBOu

n3ondaumn BKIo4aeT:

—  OCHOBHOW KOMMMEKT paboumnx YyepTexen TENNON30NSALUNOHHBIX KOHCTPYKLINNA;

— anbbom TexXHM4ecKux peLLIeHI/IIZ BO34yX0OBOAOB, O60pyﬂ,OBaHM$I, pr6OI'IpOBO,D,OB n

€MKOCTEeN B COOTBETCTBUU C npunoxeHunem XK.

—  TEeXHOJI0I’M4YeCKyo MOHTa>XHYIO BEAOMOCTb;

— cneundukaumo obopyaoBaHuUS.

Hopmbl pacxoga matepmanoB U KOMMMEKTYHOLWMX TEXHUYECKOW U30MALMM NPUBELEHbI B

npunoxeHun U.

Tennosble NOTepu NpUBeAEHbI B Npunoxenum K.

6 TpeboBaHusa K MaTepmManam v u3genmam Tennon3onsALUOHHbIX

cucrtem

6.1 TennousonsiLMOHHbLIE MaTepuarbl

B kauectBe Tennousonsaumm npumeHsoT maTtbl «Mat TEXHO 40», npowmBHbie MaTbl

«Mart MpowwnsHon TEXHO», namenbHble maTbl «MaT JlamensHein TEXHO», nnutel «lMnuta
TEXHO T», umnungpbl «Unnunagp TEXHO» CTO 72746455-3.2.10 [2] v NpoOLlIMBHbLIE MaTbI
«MMM» FOCT 21880 13 kKameHHOM BaTbl HA OCHOBE rOpHbIX nopod 6asanbLToBOW rpynmnbl, a
Takke maTbl « TEXHOHUMKOIb TEXMAT» u nnutbl « TEXHOHUKOINb TEXMJIATA» un3
KaMeHHOWM BaTbl Ha OCHOBE M3 CTEKIoBONoKHa. (M3meHeHHasn peaakuus, U3m. Ne1)
MaTepuanbl MOryT BbinyckaloTcad kak 6e3 o6knagodHoOro wmatepuana, Tak U
KallmpoBaHHble pasfiMyHbiMU TUNaMmmn obknNagok ¢ O4HOW CTOPOHbI UITM HECKOSbKUX CTOPOH.
Mpn aToM B MapkupoBke p[obaenseTcs COOTBETCTBYHOWMW WMHAEKC. Tun obknagkm wu

COOTBETCTBYHOLLASA UM MapKMpoBKa ykasaHbl B Tabnuue 6.1.
Tabnuua 6.1

Tun o6KNago4yHoOro Marepuana O6Go3Ha4YeHue
donbra anloMMHNEBas apMMpoBaHHasi DA
donbra anloMUMHNEBast He apMMpoBaHHas )
CreknotkaHb dhonbrmpoBaHHas CTo
Creknoxonct CX
CreknoTKkaHb CT
dornbra Ha NPONUIIEHOBOM HETKAHOM MOJSIOTHE ®rri
CeTka 13 HepyKaBeloLLen cTanbHOM NPOBOMOKN HM
CeTKa 13 oLMHKOBaHHOW CTanbHOW MPOBOSIOKN (METOA rOpAYEro LIMHKOBaAHNSA) on
CeTKa 13 cTanbHoOW ranbBaHN3NPOBAHHOW MPOBOJSIOKM I
CeTka 13 cTanbHOW NPOBOSIOKM M
MeTtannuyeckas ceTka MC
XOnNCT HeTKaHbI N3 CTEKNOBOSIOKHA XHC
MpumeyvaHue - lNpoliMBKa MaToOB OCYLLECTBNSETCSA CTanbHOM NPOBOSTOKOMN.
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DUINKO-TEXHUYECKME CcBOMCTBA TENJTON30JTALNOHHbIX mMaTtepunanoB OOJTKHbI

cooTBeTCTBOBaTb TpeboBaHWsM, yka3aHHbIM B Tabnumuax 6.2 — 6.6.

Tabnuuya 6.2
3Ha4vyeHue Ans MaToB MapoK
Mar Mart Mar Mart
HanmeHoBa- MaT MaT
Hye Mar Mpowne- | Npowms- I'IpovaB- I'IpovaB- Hamej:lb- ﬂame{lb-
rokasarens TEc)t((;-l ®| " woi HOY TEXHO | TEXHO | TEXHO | TEXHO
TEXHO 50 TEXHO 80 100 120 35 50
[';;“j; HOCTE, 40(28) | 50(+8) | 80(x8) | 100(x10) | 120(x12) | 35(x8) | 50(£5)
Tennonposoa-
HocTb BT/(M K)
npwm
TemnepaType
He Gonee
A25 0,037 0,036 0,035 0,033 0,036 0,042 0,040
A50 0,044 - 0,038 0,037 0,039 0,045 0,043
A125 0,057 0,055 0,050 0,046 0,045 0,061 0,058
A300 0,113 0,114 0,093 0,079 0,075 0,129 0,12
A00 0,168 - 0,13 0,111 0,104 0,201 0,18
A500 0,254 - 0,178 0,145 0,137 0,303 0,269
A550 - - - - - 0,383 0,334
A600 - - 0,260 - - - -
A630 - - - - - - -
A650 - - - 0,233 0,207 - -
CopepxaHue
OpraHn4ecKkmnx
BewecTB, % no 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,5 2,5
mMacce, He
bonee
BnaxHoctb, %
Mo macce, He 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
bonee
["optoYecTb HIr HI HIr HI HI K M
2600, 2600,
2800, 2800,
So00 3000, | 3000,
[lnuHa, M 4000’ 2400, 2400, 2400, 2400, 3400, 3400,
’ ’ 4800 4800 4800 4800 4000, 4000,
4500,
5000 5000, 5000,
6000, 6000,
8000 8000
TonwmHa, mm | 30-100 | 30-100 30-100 30-100 30-100 30-100 | 30-100
LUnpuHa, Mm 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
MpnmeyvaHme - MaTbl C NOKPLITUEM apMUPOBAHHOW antoMMHMEBOW ONbLIoN oTHocATCs K rpynne 1
(cnaboroptoyue)
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Tabnuua 6.3

3HayeHue ana nnuT MapokK

HaumeHoBa-
Hue
nokasartens

Mnuta
TEXHO
T 40

Mnuta
TEXHO
T 60

MnuTta
TEXHO
T 80

Mnuta
TEXHO
T100

Mnuta
TEXHO
T120

MnuTta
TEXHO
T 150

[MNOTHOCTD,
Kkr/m3

40(x4)

60(£6)

80(8)

100(+10)

120(x15)

150(+15)

TennonpoBo
A-HOCTb
BT/(m-K) npu
TemnepaType
He Bonee
A25

A50

A25

A200

A300

A00

A500

A550

A600

A650

A670

A680

0,035
0,04
0,05

0,064

0,086

0,124

0,174

0,282

0,033
0,037
0,046

0,079

0,107
0,145

0,233

0,037
0,040
0,049

0,079

0,103
0,139

0,219

0,039
0,043
0,051
0,06

0,07

0,095
0,121

0,182

MpoyHoCTb
Ha cxaTtune
npy 10 %-
HOM
aedopmauuu
, kKlMa, He
MeHee

10

15

20

20

CopepxaHune
OopraHu4eckmu

X BewecTB, %
no macce, He
bonee

2,5

2,5

3,0

3,0

3,0

3,0

Bopgonornouy
eHne, % no
obbemy, He
bonee

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

BnaxHocTb,
% no macce,
He bonee

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

"oproyecTb

HI

HF

HF

HF

HF

HI

[OnuHa, mm

1200,
2400

1200, 2400

1200, 2400

1200, 2400

1200, 2400

1200, 2400

TonuwwmHa,
MM

50-100

50-100

50-100

50-100

50-100

50-100

LnpuHa, mm

600,
1200

600, 1200

600, 1200

600, 1200

600, 1200

600, 1200

MpumeydaHue - MNnNuTbI ¢ NOKPbITUEM apMUPOBAHHOM antoMUHUEBOW OONbron oTHOCATCS K rpynne M1

(cnaboroptoyue)
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Tabnuua 6.4

HanmeHoBaHue noka3aTtens

3HayeHue ansa UMnNMHAPOB MAapoK

Uunuugp TEXHO 80 Uunuugp TEXHO 120

MnoTHOCTb, Kr/m3 80(x8) 120(x15)
CTeneHb roproyecTtu HI HI
TennonposogHocTb BT/(M-K) npu
TemnepaTtype, He bonee
A50 0,037 0,036
A100 0,046 0,043
A200 0,069 0,062
A300 0,106 0,088
A350 0,130 0,106
CopepxaHune OpraHn4yeckmnx 45 30

(o) ’ ’
BewecTB, % no macce, He 6onee
BnaxHoctb, % no macce, He 0.5 0.5
bonee
OnnHa, mm 1000, 1200 1000, 1200
TonwmHa CTEHKN, MM 20-120 20-120
BHyTpeHHWUI gnameTp, MM 18-324 18-324

MpumevaHue — UunuHapbl ¢ NOKpbITUEM apMUPOBAHHOW antOMUHMEBON (DOMBLroN OTHOCATCS K
rpynne M (cnaboroptoyne)

Tabnuua 6.5

HauvnmeHoBaHue
nokasartensi

3HauyeHue onAa maTtoB MapoK

MI 60

MI 80

Ml 100 M 125

MnoTHOCTb, Kr/m3

50-70

70-90

90-110

110-130

TennonpoBOAHOCTb
B1/(m-K) ripun
TemnepaTtype, He
bonee

A10

A25

0,038
0,040

0,037
0,039

0,036
0,038

0,036
0,038

CopepxaHune
HEeBOMOKHUCTbIX
BKMOYEHUMN, %, He
bonee

Cxnmaemoctb, %, He
oonee

45

35

25 20

CopepxaHune
OpraHn4Yeckmx
BeLlecTB, % no macce,
He bonee

2,0

2,0

2,0 2,0

BnaxHocTb, % no
macce, He bornee

1,0

1,0

1,0 1,0

CTteneHb roproyecTu

HF

HF

HF HF

OnuHa, mm

2000

TonwuHa, Mmm

1200

WvpuHa, mm

50-100

MpumevaHune - MaTtbl ¢ obknagkon XHC oTHocaTcs Kk rpynne M1 (cnaboroptoyne)
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3HavyeHue Ansa MaToB NJIUT U3 CTEKNOBOJIOKHA
HaumeHoBa-
Hue TEXHOHUKOJIb TEXMAT TEXHOHUKOIb TEXMJIUTA
nokasarens
M-11 M-15 M-20 M-25 M-30 | NT-15 | NT-20 | NT-30 | MNT-32
Er‘/“ﬁl HOCTE, 10-13 | 13,5-18 | 19-23 | 20-25 | 33-38 |13,5-18(19,5-25| 27-33 | 30-35
TennonpoBoa-
HocTb BT/(m K)
npu
TemnepaType He
Gonee
A0 0,04 0,037 0,035 0,034 0,032 | 0,032 | 0,037 | 0,033 | 0,032
A25 0,042 0,036 - 0,034 - - - - -
A50 0,049 | 0,041 - 0,039 - - - - -
A125 0,074 | 0,061 - 0,057 - - - - -
A200 0,111 0,091 - 0,083 - - - - -
A300 0,194 | 0,159 - 0,138 - - - - -
CopepxaHne
OpraHN4yecKux
BeLlecTB, % Mo 5,5 5,5 5,5 5,5 5 5,5 7 7.5 7,5
macce, He
bornee
S’K"'Mae”‘o"“’ 90 70 60 60 45 70 | 60 50 60
b, He bonee
oproyecTb HIC HIC HIC HIC HIC HIC HIC HIC HIC
5000, 5000, 5000, 5000, 5000,
8000, 8000, 8000, 8000, 8000, 1000, | 1000, | 1000, | 1000,
8500, 8500, 8500, 8500, 8500,
OnuHa, Mm 9000 9000 9000 9000 9000 1200, | 1200, | 1200, | 1200,
. . . . : 1250 | 1250 | 1250 1250
11000, | 11000, | 11000, | 11000, | 11000,
20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000
TonwuHa, MM 50-150 | 50-150 | 50-150 | 50-150 | 50-150 50 50 50 50
900, 900, 900, 900, 900,
LLIupuHa, MM 1200, | 1200, | 1200, | 1200, | 1200, %ﬂ%’ %ﬂ% %ﬂ%’ 600, 610
1220 1220 1220 1220 1220
MpumeyvaHue - MaTbl C NOKPLITUEM apMUPOBAHHOW antOMUHUEBOW (PONbLIOM OTHOCATCA K rpynne M1
(cnaboroptoyue)
6.2 [MapousonsuMoHHble MaTepuarnbl

Mpun

HeobXxoQMMOCTN  YCTPONCTBa

Nnapon3oJsiIALMOHHOIo CIiod B

KOHCTPYKUNN

NPUMEHAT Tenron3onAunoHHbIE MaTepuarlbl CO Cﬂ,y6J'II/IpOBaHHbIM B NMpPOn3BOACTBEHHbIX

ycrnoBusix crioem ¢onbrn, npu HeO6Xo0AMMOCTU YCTPOMCTBA AONOMNHUTENBHONM Napon3onsauum

BO3MOXHO NMPUMEHATL clieayrune matepumarnbl:

nonunatuneHosyto nneHky (COCT 10354);

—  NNeHKy nonmemHUNGyTnpansHyto knedawyto (FTOCT 9438);

—  NNeHKy nonuaTtuneHoByto Tepmoycagodnyto (COCT 25951);

—  wu3on (FTOCT 10296);
—  pybepong (CTOCT 10923);
— anomunHunesyto donbery (CTOCT 618).
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Takke pgonyckaeTcsi NpUMeEHeHWe Opyrux matepuanos, obecneuymBaomx Tpebyembin

YPOBEHb CONPOTUBIIEHMS NAPONPOHULIAHNSA HE HWXKE BblLLENepevncrieHHbIX MaTepuarnos.
6.3 Martepumanbl NOKPOBHOro cros

B nomelueHun, raoe n3onsuMoHHas cuctema He OydeT BOCMPUHMMATb MEXaHU4YeCcKMX
BO3OENCTBUA BO3MOXHO MNPUMEHEHME TEMNOU3OMSALMOHHBIX MaTepuanoB, KallMpOBaHHbIX
chonbron. B ocTanbHbIX cryyYasix NpMMeHeHWe MOKPOBHOrO Crosi 06si3aTenbHO, B KadecTBe
MOKPOBHOTO COsi PEKOMEHAYETCS NPUMEHNATL crieaytowmne Mmatepuarnbi:

—  NUCTbl 1 NeHTbl n3 Hepxaeetowen ctanu (CTOCT 4986 nnu TOCT 5582);

—  JCTbl U3 antoMuHna n anomMmmHnesbix cnnasoB (TOCT 21631), mapkmn ALO, A1,
AMu, AMr2, B95;

—  NeHTbl N3 antMnHna 1 antommHmneBblx cnnaeoB (CTOCT 13726), mapkn ALO, A1,
AMu, AMr2, B95;

—  CTanb TOHKoOnMcToBYHO ounHkoBaHHy (TOCT 14918);

— npokat ToHkonuctosoun 13 yrnepoancton ctanu (FOCT 16523);

—  CTEeKITOTEKCTONMUT KOHCTPYKUNOHHbIN (TOCT 10292);

—  NneHKy BuHMNnacToByo kanangpuposarHyto KMNO (CTOCT 16398);
—  pybepong (CTOCT 10923);

— crteknopybepoung (COCT 15879);

— nepramuH kpoBenbHbIn (CTOCT 2697);

— u3on (COCT 10296);

—  nucTbl xpusoTtunuemeHTHble nnockue (CTOCT 18124);

— donbronson (COCT 20429).

(U3meHeHHan pepakumsa, Asm. Ne1)

BbiGop BuAa 1 TMna NOKPOBHOIO Cros creayeT AenaTb C y4eTOM XapakTepa U CTeneHu
arpeccyBHOCTU OKpYXKaloLleln cpeapbl U Npon3BoacTBa.

[onyckaeTca npuMeHeHue [OpyrMx MaTepuanoB, obecneuymBaloWmMx 3aluuMTy OT
MeXaHUYeCKNX NMOBPEXAEeHUA 1 BO3OENCTBUS OKpYXKatoLLel cpeabl ANA TennonsonsaUMOHHbIX

MaTepuanos.
6.4 JnemeHTbI KpenneHus

B kauectBe anemeHTOB kpenneHusa (6aHaaxu, Npsbkku, 60NTbl, BUHTbI U Np.) MOryT
NPUMEHATLCA creayoLlmne maTepuvarnbi:
— nposonoka BasanbHaga (COCT 3282), mapkm 0,8-O-Y (ansa cwmsku o6knagok), 1,2-

O-Y (ansa crtskek u cnupanbHoro kpenneHus), 2-O-Y (ons narotoBneHus CTpyH, Koney u

noasecok), 4(5)-O-4 (ans M3roToBneHs LWUTLIPEN N CTPYH); @
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— INeHTa xonogHokaTtaHasi u3 Huskoyrnepoaucton ctanm (COCT 503);
— neHTa ctanbHaga ynakoBoyHas (TOCT 3560), 0,7 x 20 mm;

— neHTbl U3 Hepxasetowen ctanu (COCT 4986) wunpuHon 20 mm;

—  6onTtbl (TOCT P NCO 8765);

—  raunku (TOCT ISO 8673);

— camoHapesatowmi BuHT (TOCT 10621), 4 x 12.04.019;

—  wTtblpn (FOCT 17314).

7 OCHOBHbI€e NOSI0XXeHUA Nno JKcnnyaTauum Tennnon3onAunNOHHbIX

cunctem

71 O6cnyxumBaHme TpybonpoBoaoB M 0oOOpyaoBaHUsA criegyeT Npou3BOaUTb B
COOTBETCTBUMN C MPOEKTOM U HOPMATUBHO-TEXHUYECKON AOKYMEHTauMen no npoMbilLfIeHHON
6esonacHocTu. Jlvua, ocywecTensoLme obcnyxmBaHue, NPOXOAAT NOArOTOBKY M aTTecTaumio
B yCTaHOBMNEHHOM nopsgke. Mo kaxgown ycTtaHoBKe (Lexy, Npou3BOACTBY) COCTaBrisieTcs
nepedeHb TpybonpoBoaoB w/unn obopynoBaHust M paspabaTbiBaeTcsa 3KCrnyatauuoHHas
AOKyMeHTauus. Ha kaxgou ycTaHOBKe crefyeT 3aBeCcTU SKCNyaTauuOHHbIN XKypHar.
KoHTponb 6e3onacHomn akcnnyaTaumm TpybonpoBOAOB OCYLIECTBMAAETCA B YCTAaHOBMEHHOM
nopsgke.

Ha npegnpuatnax HeobxoaMmo oOpraHvM3oBaTb MOCTOSIHHbIA M NEPUOONYECKUN
KOHTPOSb TEXHUYECKOro COCTOSAHNS TpyBonNpoBOAOB 1 060pyA0BaHMS (OCMOTPbI, TEXHUYECKME
OCBUMAETENbCTBOBAHMSA).

Bce ycTaHOBKM noaBepraoTcs TEXHUYECKOMY OCBUAETENBCTBOBAHUIO C LIENbIO:

—  OLEHKMN UX TEXHNYECKOrO COCTOSAHUS HapyXHbIM OCMOTPOM;

— YCTa@HOBIIEHUS CPOKOB W YCMNOBUW WX 3KCNnyaTauum W onpegeneHuss Mmep,
HeobxoauMbIx Ans obecrneyeHns pac4eTHOro pecypca yCTaHOBKY;

—  BbISIBIIEHMS NOTEPb TOMNSIMBHO-IHEPreTUYECKNX PECYPCOB;

— OUEHKM TMOMnHOTbl M nopsigka BefeHUs TEeXHWYEeCKOM [OKYMeHTauuum o
obcnyXuBaHuio, aKcnyaTaumm u PEMOHTY.

CpOKM OCMOTPOB B 3aBMCUMOCTM OT KOHKPETHbIX YCIOBUIN N COCTOAHUS TPyOONpoBOAOB
n obopynoBaHNA yCTaHABNUBAKOTCA B AOKYMeEHTauUnn. PekomeHayeTcs NpoBOANTE OCMOTP HE
pexe OAHOro-AByX pas B roA.

Mpn Hapy>XHOM OCMOTpe HeobXoAMMO NPOBEPATb COCTOAHME TEenou3onauun wu
MOKPbITUA, a Takke CBapHbIX LWBOB, rlaHUEBbIX U MY(TOBbIX COEAMHEHUMN, Kpenexa W

yCTpOI;ICTB ana yCtaHOBKU I'IpMGOpOB, onop, KOMMEeHCUPYLWnX yCTpOIZCTB, AOpeHaXXHbIX
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YCTPOWCTB, apMaTypbl U €e YNioTHEHUW, penepoB Ans 3amMepa OocTaTouHOW agedopmaumn,
CBapPHbIX TPONHNKOBbLIX COeANHEHMI, CrnboB, OTBOAOB U Np.

Mpn ocmoTpe NpOBEPSIOT, HE MOSIBUIIOCH M NPOBUCAHWE U30MsUMM Ha Tpybax u
annaparax unu ee OoTCTaBaHMe Ha ropuU3oHTarbHbIX MOBEPXHOCTSIX; U3MEPSIOT TemnepaTypy
Ha NOBEPXHOCTU U30MSLINN.

HapyxHbin ocmoTp obopymoBaHua u TpybonpoBOAOB, MPOSIOXKEHHbLIX OTKPbITbIM
cnocobom, npu nepuoguyeckmx obcrnenoBaHUAX AOMyCcKaeTcsa Npom3BoauTb 6e3 cHATUSA
nsonaumn. B HeobxoouMbix cryvasix NPOBOAUTCHA 4YacTUYHOE WKW MONHOEe yaaneHue
n3onaunn.

[Mocne nctevyeHnst NPOEKTHOrO cpoka CryXbbl HE3aBUCUMO OT TEXHUYECKOrO COCTOSIHUS
TpybGonpoBog unu obopynoBaHne A0MKHbI ObiTb NOABEPrHYT KOMMNEKCHOMY o6cnegoBaHuto
(3KCnepTm3e NpoMbILLIEHHON 6E30MacHOCTM) C LENbIo YCTaHOBIEHNS] BO3MOXHOCTU U CPOKOB
AanbHenLwen aKcnnyatayum.

7.2 Tlocne OKOHYaHWA cCpoka 9KchyaTauun Tensou3oNsAuUMOHHbIE  U3Oenus
noanexat OCMOTPY M oueHKe (Pn3nKo-MexaHN4YECKUX CBONCTB.

OueHKa TEeXHWYEeCKOro COCTOSHUSE M BO3MOXHOCTM NPOLOSMKEHUS 3KchiyaTaumm
N30NSAUMOHHBIX N3AENUIA OOMKHA NPOBOAUTBLCA MO CNeayLWwnM KpUTEPUAIM:

—  BHELLHWI BUA nU3nenvs;

— JIMHEWHble pa3Mepbl;

—  MNIOTHOCTb;

—  TennonpoBOAHOCTb;

—  BOOOMNOrNOLLEHNE.

B cnyuae, korga KOHTpOnMpyemble MokasaTenu no MCTEeYEHMM CpoKa SKChyaTauum
OoCTanncb HEM3MEHHbIMN OTHOCUTENBHO NPMBEAEHHbIX B HACTOALLEM CTaHAapTe OpraHn3aumm
NN U3MEHUINUCb OTHOCUTENbHO HUX He Boree Yyem Ha 15 % (Kpome NUHENHbLIX pa3mMepos),
aKcnnyaTupylowasi opraHu3aumsi MOXeT MPUHATb pPeLLUeHMe O NPOASIEHUN Cpoka Cnyxbbl
N30NAUMOHHOro n3genus. MNMocne okoHYaHWA nepuoga NPoASIeHNs Cpoka Crny6bl NPOBOAMTCS
NMOBTOPHAsA OLEHKa TEXHUYECKOro COCTOSIHUS U3AENNMA.

[Mpn HEBO3MOXHOCTM AanbHENLEro BbINOMHEHUST (M3MEHEHNEe (PU3MKO-MexaHNYeCKnX
cBOMCTB bonee YyeM Ha 15 %) nsonaumen cBoMx TeNO3aLUMTHBIX PYHKLNA U3genusa noanexar
AEMOHTaxYy.

7.3 [onyctnumoe OTKMOHEeHME OT 3afaHHbIX (MCXOOHbIX) BEMUYMH AN NPUHATUS
pelweHns O BO3MOXHOCTU MPOAOSKEHNS 3KCnnyataumm TennousonsAuMOHHbIX U3Lenunm
TEXHO:

— reomeTpuyeckune pasmepbl (TOMLWMHA, ANMHA, LWKMPUHA) — He JonycKaeTcs;
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— MNMIOTHOCTb — B CTOPOHY YMeHbLUeHNa He 6onee 15 %, B CTOPOHY yBENMYEHNS HE
HOpMUPYETCS;

— TennonpoBOAOHOCTb — B CTOPOHY YMEHbLUEHUSA MoKasaTens He HOpMUPYyeTCs, B
CTOPOHY yBenunyeHus He 6onee 15 %;

— BogonornoweHne — yeenunyeHne He 6ornee 15 %, B CTOPOHY YMEHbLUEHUSA He
HOPMUPYETCS;

— [lpoYHOCTE Ha cxaTne — u3MeHeHue He 6oriee 15 % B CTOPOHY YMEHbLUEHUS
nokasaTensi, B CTOPOHY YBENIMYEHNSI HE HOPMUPYETCA.

7.4 B cnyyae 3ameHbl U30MSUMOHHON CUCTEMbI, MaTepuanbl 1 obopyaoBaHue,
NPUMEHAEeMOe Ha pPEMOHTHO-BOCCTAaHOBUTENbHbLIX paboTax, [OOSMKHbI COOTBETCTBOBATb
mMaTepuanam u ob6opyooBaHWMIO, MPUMEHEHHbIM  MNpU  NepBOHAYarbHOW  M30MALMK
TpybonpoBogoB un 060pyaoBaHWSA, TMPUMEHEHME WHbIX MaTepuanoB AOMKHO ObiTb
cornacoBaHo ¢ pa3paboTynkamu NPOEKTHOM 1 paboyern JOKYMEHTaUMM Ha 3onsaumio obbekTa.

Bce wu3MeHeHMs, BHOCUMbIE B KOHCTPYKUMIO M30MsuMM  TpybonpoBoAOB MU
obopyaoBaHusa B NepUOA PEMOHTA, AOMKHbI ObITb COrfiacoBaHbl C 3aBOAOM-NPON3BOAUTENEM
N30NSALUMOHHBIX U3AENNA N C NPOEKTHOW OpraHm3almen, paspaboTaBLuen NPOeKkT No N30NALMM
obopyaoBaHusa unu TpybonpoBoaoB.

Mpn MexaHnyeckomM NOBPEXAEHUU U3ONALUN MECTO NOBPEXAEHUS creayeT OYUCTUTb
OT rpsa3n, MNbinn, Macen M np. U 3aMeHUTb MNOBPEXAEHHbIN Y4acTOK C Yy4€eTOM TEXHOormm

N30MSILUMM KOHKPeTHOro Tpybonposoaa 1 06opyaoBaHUs.
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MpunoxeHue A
(cnpaBo4HOe)
PacueT TOnwWMHbI TENSIOBOU U3onsauum obopyaoBaHua n Tpybonposoaos
no 3afaHHOMYy 3Ha4YeHUIO NSIOTHOCTU TENJSIOBOro NOTOKa

(TennoBbIX NOTEpPb)

A1 OnpegeneHve TOMNWMWHbLI M30NAUUMKM MO 3aJaHHOM NOTepe Tenna 4BndeTcs
Hanbornee pacnpoCTpaHEHHbIM Cry4yaeM pacyeTa TennoBon usonsumn. Pacuetr moxer
NPOM3BOAUTLCHA NCXOOS U3 HOPMATUBHbIX MAIOTHOCTEN TEMMOBOro NOTOKA U Kak 3aBepLuatoLmim
aTan 6onee CrnoXHOro pacyeta, B pe3ynbrarte KOTOPOro OnpeaenstTca TENNOBbLIE NOTEPW,
yA0BNEeTBOPSAOLME NMPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKUM U TEXHONOMMYECKUM TpeboBaHUSAM.

A.2 [onyctumoe 3HayeHue TennoBOro MOTOKa (TennonoTepb) C MOBEPXHOCTU
TpybonpoBoga onpegenseTcs, Kak npaBuno, TpeboBaHMAMM TEXHOMOMMYECKOro npolecca
(TexHonorMm npomsBoAacTBa), o6WMM TennosbiM OanaHcoOM nNpeanpusaTUS UM HOpMamu
NAOTHOCTM TENSIOBOro NOTOKA, NpegbssnsemMbiMun B cootseTcTBum ¢ ClM 61.13330.

A.3 PacyeTHas TonwuHa TensoBOM M30NALMU NO 3a4aHHOW MAOTHOCTU TEMIOBOro
noToka anga Tpyb6onpoBoaoB HaA3eMHOM NPOKNaAKM 3aBUCUT OT PaCnOfOKEHMsI N30SIMPYEMOro
obbekta (Ha OTKPbITOM BO3gyxe WAM B MOMELeHUM), TemnepaTypbl OKpYyXatoLlero
Bo3ayxa (t,), Temnepatypbl TennoHocuTens (t,), HApy>XHOro gnameTpa Tpybdonposoaa (d,),
N BENNYMHbI 3a4aHHOr0 MM HOPMaTMBHOIO TENSIOBOro noTtoka (q;).

A4  [Ona TpybonpoBoOoB HapyXHbIM ANAaMETPOM MeHee 2 METPOB (BKIMHOYMTENbHO)
TONWMHa TEnmnoBOn M30MsAUMM onpeaenseTca Ucxoas M3 NMHENHOW MNNOTHOCTM TEMNSIOBOro
NnoToKa, TO eCTb TEMNSIOBOro NOTOKa C MeTpa ANUHLI TpybonpoBoga 3agaHHOro gnameTpa npu
3aJaHHOM Temnepartype.

A.5 TennonpoBOAHOCTb TENMOU3ONALNOHHOIO CIIos OnpedenseTca no cpegHen
TemnepaTtype TennonsonsaLmMoHHOro Crios.

A.6  PacueT TonWmHbI N3014uMmM N0 HOpMaMm NIIOTHOCTU TEMNMOBOro NOTOKA

a) [na nAockux M UMNUHAPUYECKNX NMOBEPXHOCTEN C AvameTpom 2 M n bonee

ncnonb3yeTcA (bOpMyJ‘Ia:
K(tg—ty)
1o = 2ua | 250 - RH] MM (A1)

rae Ry - OPUEHTUPOBOYHbIE 3HaveHus, M- °C/Bt (Tabnuua B.3 CI 61.13330.2012);

(U3meHeHHas peaakuusa, N3m. Nel)
K — kKo3ahpnUMEHT AONOMNHUTENBHBIX NOTEPb, YYUTLIBAIOLNA TENSIOBLIE NOTEPU Yepes

TenmnonpoBogHble BKIHOYEHNUA B TEMNOU3ONALUMOHHBbIX KOHCTPYKUUAX, O6yCJ'IOBJ'IeHHbIX
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HanM4ynem B HUX KpenexHblx aetanen u onop. KoapduumeHT SONONHUTENBHLIX TEMMOBbIX
notepb K 4yepes onopbl TpybonpoBOAOB B pacdeTe TOMWMHbI TEMNSIOBOM M30M[uMM No
HOPMaTUBHOM NIIOTHOCTM TENSIOBOrO NOTOKA NPUHMMAETCHA paBHbIM 1;

Ays — TENSIONPOBOAHOCTL U30NALMOHHOrO crosd, Bt/(M X °C);

tg — TeMnepaTtypa TennoHocutens, °C;

ty — TeMmnepartypa okpyxatowien cpeasl, °C;

qH — HopMUpoBaHHasa NOBEPXHOCTHAsA NNOTHOCTb YepPe3 NMOCKYH TeNNoN3oNALMOHHYIO
KOHCTPYKLMt0, BT/M2.

6) [Ons OAHOCNOWHbIX UUNMHAPUYECKMX MOBEPXHOCTENM AMaMETPOM MeHee 2 M

ncnonb3yeTcsa opmyna:
InB =2m-1, % - R,L,], (A.2)
L

rOe OPUEHTUPOBOYHbIE 3Ha4YeHuss RE, m - °C/Br (Tabnuua B.3 CIM61.13330.2012).

Bennuuna [n B onpepensietca no cdopmyne A.2. Tpebyemyo TOMWMUHY MU30NSALMM

HaxoadaT no popmyne:

Oys = M,MM (A.3)

2

roe di" — HapyXXHbl gnameTpbl TpyObl, M.

(U3meHeHHasa pegakuma, N3m. Nel)
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MpunoxeHune b
(cnpaBo4HOe)
PacueT TOnwWMHbI TENSIOBOU U3onsauum obopyaoBaHua n Tpybonposoaos
no 3agaHHoOM TeMnepaType Ha NOBepPXHOCTU n3onsuum (oTBevaroLen

TpeboBaHMAM TeXHMKN 6e30nacHOCTH)

6.1 TennoByto wu3onsumMio TpybonpoBOAOB NO 3adaHHOW TemnepaType Ha
MOBEPXHOCTM BbINOMHAOT B Cry4vyae, kKorga TennoBble noTepu TpybonpoBoga He
pernaMeHTUpoBaHbl, HO, B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMAMM TexHUKM Be3onacHoCTH,
HeobXxoanUMO 3aLnTUTL 0BCNYXMBaKOLWMIM NEePCOHan OT OXKOroB UMM CHU3UTb TEMNSIOBbIAENEHMS
B MOMeELLEHNMN.

6.2 B cootBetctBUM ¢ Hopmamm CI161.13330 TemnepaTypa Ha NOBEPXHOCTU

a) ONa  N30nNMpyemMbiX NOBEPXHOCTEN, pPaCMoOfiOXKEHHbIX B pabodyen wnm

obcnyxMBaemon 30Hax NOMEeLLEHUN:

BbILLE 50 OC....oeeiieeeee e 55 °C;
oT 150°C a0 500 °C......eeiiiieeieieeeeee e, 45 °C;
150 °C U HUKE ...t 40 °C.
0) ONA M30NMpyeMbIX MOBEPXHOCTEMN, PACMOSIOXKEHHbIX HAa OTKPbLITOM BO34yXe B

paboyen nnm obenyxmBaeMom 30Hax:
npu MeTanM4yeckoMm NoKpPoOBHOM CIIOe........ 55 °C;
ANs opyrnx BUOOB MOKPOBHOIO CIIOA........... 60 °C.
(U3meHeHHan pepakuma, Asm. Ne1)
B) pacyeTHyl0O TemnepaTypy OKpyXalLlero BoO3dyxa crnegyeT npuHUMaTtb Ang
NOBEPXHOCTEN, PACMONOXEHHbIX:
- Ha OTKPbLITOM BO3JyXe - CPEAHIO MakcumarbHylo Hanbornee xxapKkoro mecsaua;
- B MOMELLEHUN - B COOTBETCTBMM C 3aJaHMEM Ha MPOEKTMpPOBaHWe, a npwu
OTCYTCTBMM JaHHbIX O TeMrepaType okpyxatoLlero so3agyxa - 20°C
6.3 TennonpoBo4HOCTb TEMMOU3OMSALUMOHHOIO Crosd onpefenseTcsa no cpegHen
TemnepaType Tennon3onsaLMOHHOro Criosi.
6.4 Pacuet no Temnepartype Ha NOBEPXHOCTU U30NALMUN
a) Onpegensem KoadMUUMEHT TennootaauyM OT MOBEPXHOCTU U30NAuMK B

OKpyXalLwmmn Bo3ayx a, cornacHo CI161.13330.2012 (tabnuua B.2).

Ons LUMINMMHOPUYECKUX I'IOBerHOCTeIZZ

BenununHa In B onpenensieTca no dopmyrne:

MNepenaH yepes [nanok 18.04.2026 07:41 GMT+03:00;
219a9beb-b408-4717-89¢5-292fe5¢c90d6d
30 CtpaHuua 36 ns 132



CTO 72746455-4.5.1-2024

d}l+—26143=277:'/’{”3'R1{;'ﬁ (B.1)

InB =In—-—:
ds tn—ty
Tpebyemyto TOMWMHY U3onsaumm onpeaenstT no opmyne:
8y = =1 i (5.2)

[lns n3onaumm Nockmux noBepxXHOCTeEN ucrnonb3yetcs hopmyna:

Oys = Ana(ta=tn) 1y (B.3)

ay(tp—ty) ’
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MpunoxeHue B
(cnpaBo4HOe)

PacueT TOnwWMHbI TENSIOBOU U3onsauum obopyaoBaHua n Tpybonposoaos
C uenbio npenoTBpalieHnAaA KoHgeHcaunm Bnarm Ha NnOBepxXHOCTU
n3onsauun

B.1 TonwunHy TennoBON U30NALMK C LieSblo NpefoTBpaLleHnsa KOHgeHCaUnn Brarm
13 BO3ayxa Ha NOBEPXHOCTU M30NALMN BbINOMNHAT ANs TPyOOonpoBOAOB, pacnofoXKeHHbIX B
NoMeLLEeHN N TPAHCNOPTUPYIOLLMX BELEeCcTBa C TeMnepaTypour HUXe TemMnepaTypsbl
OKpYy>KatoLero Bo3ayxa, B TOM Yncrie XonoaHyto soay. [ns TpybonpoBoaoB, pacnonoXeHHbIX
Ha OTKPbITOM BO34yXe, TakOW pacyeT He BbIMOSHSIOT.

B.2 Ha BenuuuHy TOMWMHbLI TENNOU30MALMOHHOIO Cros Ana npefoTBpaleHus
KOHOeHcauun Bnarn n3 Bo3gyxa Ha noBEPXHOCTU TEMSOU3O0NSALUMOHHON KOHCTPYKLUUK BRUSIOT
OTHOCUTEINbHAasA BNAaXXHOCTb OKpYy>KatoLLero sosgyxa (@), TemnepaTypa Bo3gyxa B NoMeLLeHnn
to W BUA 3aMTHOrO MOKPbITUS.

B.3 [llpn wncnonb3oBaHUM MNOKPbLITUS C BbLICOKUM KOI(PPULUMEHTOM U3NYyYEHUSA
pacyeTHas TonwmMHa N30MALMN CyLLECTBEHHO HUXKE.

B.4 TennonpoBOOHOCTb TEMMOU3ONALMOHHOIO Crioa onpeaenseTrcs no cpegHemn
TemnepaType Tenson3oNsALMOHHOrO Criosi.

B.5 MeTtoauka pacyeTa

a) KoappmumneHT Tennootgaynm OT MOBEPXHOCTU WU30MAUMUM B OKPY>XKatoLLUiA
BO3OYX ay:

— ONS NOBEPXHOCTEN C BbICOKUM KO3(UUNEHTOM U3nyyeHus — 7 Br/(m? - °C), rb;

— ANs NOBEPXHOCTEW C MasbiM KO3MOULMEHTOM U3NydeHnss — 5 Bt/ (M2 - °C).

0) Haxoavm TemnepaTypy Ha NOBEPXHOCTU t, KOTOpPYK Heobxoanmmo obecrneyunTs,
YyTOObI N30exaTb KOHAEHCcaLUU:

— B COOTBETCTBUM C Tabnuuen B.1 Haxogum TemnepaTtypHbli nepenag dteC.

Tabnunua B.1 — OnpegeneHne TemnepaTypHoro nepenaga dt°C.

TemnepaTtypa OKpyxatoLiemn dt°C npu OTHOCUTENbHOWN BNaXHOCTb BO3ayxa, ¢ %
cpenel ty, °C 40 50 60 70 80 90
10 13,4 10,4 7,8 55 3,5 1,6
15 14,2 10,9 9,1 57 3,6 1,7
20 14,8 11,3 8,4 59 3,7 1,8
25 15,3 11,7 8,7 6,1 3,8 1,9
30 15,9 12,2 9,0 6,3 4,0 2,0
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— Haxogum TemMmnepartypy Ha NOBEpPXHOCTU t,, 2C
t,—t, =dt (B.1)
oTKyaa:
t,=t,— dt (B.2)
Ans unnnHgpuyeckon NOBEPXHOCTU
BennuuHa In B onpepgensieTcs no ¢opmyne b1.
Ecnu BblpaxeHne MeHblle efuHUUbI — 3Ha4uUT, TeMmnepaTypHoro rnepenaga v Tak
AO0CTaTO4YHO M n3onaumnn He TpebyeTcs.
Ecnu BbipaxeHune 6onblie eanHuLbl, TO onpeaensioT Tpedyemyo TONWMHY U30NsLmm
no coopmyne b.2. (U3meHeHHana pepakumsa, U3m. Ne1)
PacueT ans nnockom NoBEPXHOCTU:
TonwmHa nsonauumn onpegengaetcsa no popmyne b3. (U3meHeHHas pepakuus, U3m.
Ne1)
Ecnu BblpaxeHue MeHblUe efuHUUbl — 3Ha4YuT TemnepaTypHoro nepenajga n Tak

OOCTaTO4YHO U n3onAaunm He Tpe6yeTc;|.
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MpunoxeHue I'
(cnpaBo4HOe)
PacueT TOnNwWmMHbI TENSIOBOM U30oNALUN oOopyaoBaHMUA U TpyoonpoBOA OB,

C Luenbio npeanoTBpalleHnsa 3amep3aHusa cop,epx(au.l,eﬁc;l B HUX XKWAKOCTU

r.1 Tennosy n3oNAUUIO C Lenblo NpegoTBpalleHna 3aMep3aHnsa XUOKoCcTu npu
npekpaweHnn ee ABWMXEHUS NpedycMaTpuBaloT And TpybonpoBOAOB, PaCMOSIOXKEHHbIX Ha
OTKpbITOM Bo3gyxe. Kak npaBuno, aTo akTtyanbHO Ana TpybonpoBO4OB Manoro avameTpa,
NMeEILLMX MarnbIi 3anac akkymMynmpoBaHHOMo Tenna.

2 Bpewmsi, Ha «KkoTOpoe TenmnoBas  U3oNAUMS  MOXET  MNpeaoxpaHnTb
TPaHCNOPTUPYEMYIO XUOKOCTb OT 3aMep3aHusi NPU OCTaHOBKE €e OBWXKEHMUs, 3aBUCUT OT
TemnepaTypbl XXNUOKOCTM U OKpYXaloLero Bo3ayxa, CKOPOCTU BETpa, BHYTPEHHErO AnameTpa,
TOMNWMHbI N MaTepunana CTeHkn TpybonpoBoaa; napaMeTpoB TPAHCNOPTUPYEMON KUAKOCTMU.

.3 KnapameTpam, BANAIOWMM Ha ANUTENbHOCTb Nepuoda Ao Havana 3aMmep3aHug,
OTHOCATCA: NSIOTHOCTb, TemnepaTtypa 3aMep3aHus, yaenbHasi TensoeMKOCTb, CKpbITas
TennoTta 3amep3aHus.

4 Yem Gonbwe gnameTtp TpybonpoBoda M Bbille TemnepaTypa >XUAKOCTU, TEM
MEHbLUE BEPOATHOCTbL 3aMep3aHus. Yem Gonblue CKOpPOCTb BeTpa M HWXKe Temnepartypa
XMOKOCTW (XONOAHOWM BOAbI) U OKpY>KaloLLero Bo3gyxa, MeHbLUe gnameTp Tpybonposoga, TeMm
Oonblle BEPOATHOCTb 3aMep3aHusi XUOKOCTU. YMEHbLUaeT BEPOATHOCTbL 3amMep3aHus
XONOAHOM BOAbI MPUMEHEHNE N30NIMPOBaHHbLIX HEMETaNIMYeckux TpybonpoBoaoB.

.5 TonuwuHy TENNOBOW U30NALMN paccymMTbIBaOT NO oopmyre:

ln%:z-n-/lm{ 36Kz E— },MM (r.1)

u 2-(tm—t3)-(WmPmEm+vecmPcmCem) | 0.25VmPmrm Tdy oty
tg+ts—2-tg ' ts—to

rae v,, — 006bEeM XUOKOCTM Ha MeTp ANVHbI Tpybonposoaa, m3;
Pm — NMNOTHOCTb XWOKOCTK, KI/M3;
Cm — YOENbHAA TENNOEMKOCTb XUAKOCTH, KK/ (KrxK);
Ve — OOBEM CTEHKM Ha MeTp ANvHbI Tpy6onposoaa, m3;
Pem — MNOTHOCTb Kr/M3;
Ccm  — YOENbHAA TENNOEMKOCTb MaTepuana cteHku, KX/ (krxK);
T, — CKpblTasi TennoTta 3amep3aHnsa (nnasneHnsa), KIK/Kr.
Z — BpeMs npeanonaraemMon NPUOCTaHOBKN OBWXKEHUS XUOKOCTH, Y;
t, — TemnepaTypa cpeabl BHYTpY nsonmpyemoro obvekra, °C;
t, — TeMmneparypa 3amep3anus, °C;
t, — Temnepartypa okpyxatowen cpeapl, °C;
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K — KO3(hMUUMEHT, YYUTbIBAKOLWNMA  OOMNOMHUTENbHBIE MOTEPU Ha  onopax
Tpybonposogos (Tabnuua B.1 CI1 61.13330.2012).

B yacTHoOM crny4ae ons ctanbHOro Bogonpoeoga hopMyna UMeeT BUA:

dys 3,6'K-z 1
lnd_ =21 Ay {2326 tm Wm+09Vcm)  100m } (r.2)

H } T dy ay
tg—2-tp to

TemnepaTypy OKpyXaroLlero Bosgyxa criegyeT NpUHUMaTb Kak CpeHio Haubornee
XonogHom NATuaHeBkM ¢ obecneveHnem 0,98 ansa pervoHa, rae pacnonoxeH Tpybonposos.
[Mony4eHHbIN pe3ynbTaT NPUHUMAETCA paBHbIM B, U3 Yero

cT
dy

B
d}l/{lS =e (r3)

lMocne aToro TOJIWWNHY TeNNoBOM N30MNALNN PaCcCYNTLIBAKOT MO q)opmyne:

8us = (78 — 1), Mm (r.4)
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Mpunoxexue [
(cnpaBo4HOe)
PacueT TONWMHBLI TeNNOBOW u3onauum TpyoonpoBoaoB No 3agaHHOMY
CHMXXeHMIo (NOBLIWEHUI0) TeMnepaTypbl BewecTBa, TPaHCMOPTUPYeMOoro

TpybonpoBoaamu (naponpoBogamu)

0.1 PacueT npegHasHayeH anga peweHus npobnemMbl NOBbILWEHUS UKW MOHMXKEHUSN
TemnepaTypbl TPAHCNOPTUPYEMOrO BeLLecTBa no Tpybonposoay. [aHHbIn pacyeT Hanbonee
aKkTyaneH Agns TexHonornyeckoro obopyaoBaHus, KOrga BaXKHO COXpaHeHue Temnepatypbl
TENNoHOCUTENS C TOYHOCTLIO 4O rpagyca.

0.2 PacuyeTHyo TemnepaTtypy OKpyXalouwlero BO3gyxa criegyeTt npuvHuMmaTb Ons
obopynoBaHusi 1 TpybonNpoBOAOB, PACMOMOXEHHbIX HA OTKPLITOM BO3AyXe:

— ONS NOBEPXHOCTEN C MONMOXUTENbHBIMW TemnepaTypamu - CPegHio Haubonee
XonogHow NATUAHEBKN ¢ obecneyeHHocTbio 0,92;

— [ONnSa noBepxXHOCTeM C oTpuuaTtesnbHbIMW TemnepaTypamu BeLEeCTB - CPeaHIo
MaKkCcUMarbHy0 Hanbornee Xapkoro Mecsaua;

— N5l NOBEPXHOCTEN, PACMONIOXKEHHbLIX B MOMELLEHNN, B COOTBETCTBMM C 3a4aHNEM Ha
NPOeKTUpOBaHMe, a NpPU OTCYTCTBMM AAHHbIX O TeMnepaType okpyxatuero sBo3gyxa — 20 °C.

0.3  PacueTHytio TemnepaTypy BewecTBa NPUHUMAOT B COOTBETCTBUM C 3a4aHNEM Ha
NPOEeKTUPOBaAHNE.

0.4  Tennoemkoctb C,k/x/(kr-°C) — cnpaBoYyHOe AN1S pacyeTa:

AueToH: 2,160

BeH3uH: 2,05

Benson (10 °C): 1,42

Benson (40 °C):1,77

Bopa: 4,18-4,22

BuHo: 3,89

MuuepwuH: 2,66

lN'yopoH: 2,09

[erotb kameHHoyronbHbIN: 2,09

KepocuH: 1,88-2,14

KucnoTta asoTHasa KoHUeHTpupoBaHHas: 3,10

KucnoTta cepHasi KoHUEeHTpupoBaHHas: 1,34

Kucnota consiHas 17 %: 1,93

Knewn ctonspHbin: 4,19
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Macno moTtopHoe: 1,67-2,01

Macno onuBkoBoe unu noaconHeyHoe: 1,84

Monoko: 3,93

HedTb: 1,67-2,09

Mueo: 3,85

PTtytb: 0,13

Ckunngap: 1,80

CnnpT meTunosbi (MeTaHon): 2,47

CnnpT HawaTbIpHbIn: 4,73

CnvpT aTnnosbIn (aTaHon): 2,39

Tonyon: 1,72

Xnopodopm: 1,00

AtuneHrnukons: 2,30

[.5 PacuyeT HeobxoanMon TOMLUHBI U30MNALNUK

a) Onpepgensem TemnepaTtypy TenOU30NSUMOHHOIO Cros
3Ha4eHuWs TeNoNPoOBOAHOCTU MaTepuana.

0) Mo HaugeHHOoM TemnepaTtype onpegensem

TENJTION30JTALMOHHOIO CI104: ﬂm — TennonpoBOoAgHOCTb U30JIALMOHHOIO

ana onpegeneHna

TennonpoBoaHOCTb

cnosi, Bt/(m x °C).

Onpegensiem nHTepnonsumen Ha OCHOBE AaHHbIX NO TennonpoBogHocTu npu 25 °C, 125°C un

300 °C.

B) KoacppmumneHT K — OH xe K,, UCromnb3yeTcsa B pacyeTe Kak KoapduumneHT

OOMOJTHUTENbHbIX MOTEPb, y‘-II/ITbIBaPOLLI,MI‘/’I TenrioBble nNnoTepun 4epel3 TennonpoBoaHbIe

BKIMKOYEHNA B TEMNOU3OJTALUMOHHbIX KOHCTPYKUUAX, O6yCJ'IOBJ'IeHHbIX Hannynem B HUX

KpenexHbix getanen un onop. KoadduumeHT onpegensietcs no CI161.13330.2012 (tabnuua

B.1).
r PacyeT TonwmHbl n3onayumu.

Cuntaem 3HayeHue

ty—ty
ty—ty
Ecnn
to—ty
—_ 2 2,
tg—ty
TO Haxo4uM 3HaveHve RE:
L 36Kl

to -t
G-CIln-81 =2
th—tH

(0.1)

(4.3)

MNepenaH yepes [nanok 18.04.2026 07:41 GMT+03:00;
219a9beb-b408-4717-89¢5-292fe5¢c90d6d
CtpaHuua 43 us 132



CTO 72746455-4.5.1-2024

roe | — ganuHHa TpybonpoBoaa, M;
t, — TemnepaTtypa TennoHocuTens HayansHas, °C;
t, —Temneparypa TennoHocuTens KoHeuyHas, °C;
G — pacxop BeLwecTBa, Kr/y;
C — TennoemMKocTb BellecTsa, k/bx/(kr - °C) ;

K (Kyor) — KO3 pUumMeHT gononHutenbHblx notepb no CI161.13330.2012 (tabnuua

B.1).
Ecnu BblpaKeHune:
%§§<2, (0.4)
(ﬂeﬂeHlﬂe Ha HOJ1b TOX€e CYMUTaeM BbIMNOJIHEHUEM YCITOBUA <2), TO Haxoamm 3Ha4yeHue
RL:

tottn
L 3.6KI(EE—t,)
2 GC(ty—ty)

(4.5)

Ons onpeneneHus TpebyeMoit TOMLWUHBI U30MAUUN §,;, M, MO HAWOEHHBIM 3HAYEHUAM
RE v RL wcnonbsyetca dhopmyna:
_ L L
InBy, = 2mA,;(Ry; — Ry) (0.6)
Ecnu BbipaxkeHWe (crpasa) MeHbLIe eauHULbI — pacyeT HEBO3MOXeH. [pu 3aaaHHbIX

YCINOBUAX HET HeO6XOﬂ,I/IMOCTVI B UCMOJb30BaHUN N301ALNN.

3Has 3HayeHue B, onpegensiem TONWMHY M30NALNK:

__ 4" (B12—1)

61/131,2 = 5 , MM (ﬂ,?)
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MpunoxeHue E
(pekomeHayemoe)
PekomeHayeMmble TOSMLWUHBbI TENTOU3ONALMOHHbLIX MaTepmManoB Ans

n3onsauum TpyoonposoaoB u oo6opyaoBaHus

PacuyeTHble TONWWHBbI TEXHUYECKOWN n3onauumn ana TpybonpoBoaoB 1 060pyaoBaHus ¢
NOSNIOXUTENBHBIMK TEMMNEpaTypaMu:

E.1  TonwwHa mn3onauuu ¢ uenbo obecnevyeHns 3agaHHOM MMNOTHOCTM TEMMOBOrO
NnoToKa C NOBEPXHOCTU U30NMPOBAHHOIO 06beKTa:

— W3onauus unnmHgpamm TEXHO 80.

PekomeHgyemass TonwmHa u3onsuMM ans obopygoBaHus u TpybonpoBogoB C
NONOXUTENBbHBIMW  TeMnepaTtypaMmn, oOTBevarwass HOPMATUBHOW JIMHEMHOW MIOTHOCTU
Tennosoro notoka B Tabnuuax E.1-E.16.

Ycnosus pacyeta (tabnuua E.1):

— TpybonpoBoabl agnameTpom OoT 18 Ao 273 MM C NONOXUTENbHON TemnepaTypon OT
nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHue TpybonpoBoga — Ha OTKPbITOM BO3YXeE;

— cpegHerogoBas Temnepartypa Bo3gyxa — 2 °C;

— yuncno paboTtbl YacoB — meHee 5000;

— Tennoun3onaunoHHbln matepuan - UunuHgpel TEXHO 80;

— MOKpbITME — MeTan;

— paunoH cTtpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.

Tabnuua E.1
HapyxHbin TemnepaTypa TennoHocurtens, °C
AnameTp 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
Tpy6onpoBoaa, N

MM TOHI.I.I,VIHa TeninoBou n3onAaummn, mMm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
18 20 30 30 30 30 40 40 40 50 50 60 60
21 20 30 30 30 30 40 40 40 50 50 60 70
25 20 30 30 40 40 40 40 50 50 60 70 70
27 20 30 30 30 40 40 40 50 50 60 60 70
32 20 | 30 | 30 | 40 | 40 [ 40 | 40 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80
34 20 | 30 | 30 | 40 | 40 [ 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80
38 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80
42 30 40 40 40 50 50 50 60 70 70 80 90
45 30 40 40 40 50 50 60 60 70 70 80 90
48 30 40 40 50 50 50 60 60 70 80 90 90
54 30 40 40 50 50 50 60 60 70 80 80 90
57 30 40 40 50 50 60 60 70 70 80 90 | 100
60 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100
64 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100

OkoHyaHue mabnuup! E. 1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
70 30 40 50 50 50 60 60 70 | 80 80 90 | 100
76 30 40 50 50 50 60 70 70 | 80 90 100 | 100
89 30 40 50 60 60 70 70 80 | 90 90 100 | 120
108 40 50 50 60 60 70 80 80 | 90 | 100 120 | 120
114 40 50 60 60 60 70 80 80 | 90 | 100 120 | 120
133 40 50 60 60 60 70 80 80 | 90 | 100 120 | 120
159 40 50 60 70 70 70 80 90 100 ] 120 120 | 130
169 40 50 60 70 70 70 80 90 100 | 120 120 | 130

219 40 60 70 70 70 80 90 | 100 | 120 | 120 130 | 140
273 50 60 70 80 80 90 90 | 100 [120| 130 140 | 150
325 50 60 70 80 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130 140 | 150

Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.2):

— Tpybonposoabl anameTpom OT 18 oo 324 MM C NONOXUTENbHOW TeMnepaTypon oT

nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnornoxeHue TpyoonpoBOAa - Ha OTKPLITOM BO34YXE;

— cpeaHeronoBas Temnepartypa Bosgyxa: nntoc 5 °C;

— yuncrno paboTtbl YacoB — 6onee 5000 4acos;

— TennounsonauuoHHbln maTtepuan - UunuHapel TEXHO 80;

— 3allnUTHOE NOKPbITUE — MeTarl;

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.

Taobnuuya E.2
HapyxHbin TemnepaTypa TennoHocurtens, °C
AvameTp 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
Tpyb6onpoBoaa, N

MM TOHI.LI,VIHa TennoBou n3onAaumn, mMm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
18 20 30 40 40 40 40 50 50 60 60 70 80
21 20 30 40 40 40 40 50 50 60 60 70
25 30 30 40 40 40 50 50 60 60 70 80 90
27 20 30 40 40 40 40 50 50 60 60 70 80
32 30 40 40 40 50 50 50 60 70 70 80 90
35 30 40 40 40 50 50 60 60 70 70 80 90
38 30 40 40 50 50 50 60 70 70 80 90 | 100
42 30 40 50 50 50 60 60 70 80 90 90 | 100
45 30 40 50 50 60 60 70 70 80 90 | 100 | 100
48 40 50 50 50 60 60 70 70 80 90 100 | 120
54 30 40 50 50 60 60 70 70 80 90 100 | 120
57 40 50 50 60 60 70 70 80 90 100 | 120 | 120
60 30 50 50 60 60 70 70 80 90 90 | 100 | 120
64 40 50 50 60 60 70 70 80 90 100 | 120 | 120
70 40 50 50 60 60 70 70 80 90 100 | 120 | 120
76 40 50 60 60 60 70 80 90 90 100 | 120 | 120
89 40 60 60 70 70 80 80 90 100 | 120 | 120 | 130
108 40 60 70 70 80 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140
114 40 60 70 70 80 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140
133 50 60 70 80 80 90 100 | 120 | 120 | 130 | 140 | 150
159 50 60 70 80 90 90 90 100 | 120 | 120 | 140 | 150

40
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
169 50 60 70 80 90 90 | 100 | 100 | 120 | 130 | 140 | 150
219 50 70 80 90 | 100 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
273 60 80 90 90 | 100 | 100 | 120 | 120 | 140 | 150 | 160 | 180
325 60 80 90 | 100 | 120 | 120 | 120 | 130 | 140 | 160 | 170 | 180

Ycnosus pacyeTa (Tabnuua E.3):

— TpybonpoBoabl avameTpoM oT 18 oo 324 MM C NOMOXUTENLHOW TemnepaTtypoun OT

nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnornoxeHue TpybonpoBoAa — B MOMELLEHWUN;

— Temnepartypa okpyxatowlen cpeabl: nntoc 20 °C;

— yuncrno paboTtbl YacoB — 6onee 5000 4acos;

— TEeNNon3onsaunoHHbIN MaTepuan - UunuHapel TEXHO 80;

— 3allnTHOE MOKpbITUE — MEeTalrn (npe,qnonaraeTCQ, 4YTO UUNMHOP WUCNOJ1Ib3YyeTCA

ONbrMpPOBaHHbLIN).

Tabnuua E.3
HapyxHbin TemnepaTtypa TennoHocutens, °C
AvameTp 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
TpybonpoBopaa, -

MM TonwuHa TennoBOW U30NALUK, MM
18 20 30 30 30 30 40 40 40 50 50 60 60
21 20 30 30 30 30 40 40 50 50 60 60 70
25 20 30 30 30 40 40 40 50 50 60 70 70
27 20 30 30 30 30 40 40 50 50 60 60 70
32 20 30 30 40 40 40 50 50 60 60 70 70
34 20 30 40 40 40 40 50 50 60 60 70 70
38 20 30 40 40 40 50 50 60 60 70 70 80
42 20 30 40 40 50 50 50 60 70 70 70 90
45 20 30 40 40 50 50 60 60 70 70 80 90
48 30 30 40 40 50 50 60 60 70 80 80 90
54 30 40 40 40 50 50 60 70 80 80 90 90
57 30 40 40 50 50 60 60 70 80 80 90 | 100
60 30 40 40 50 50 60 60 70 70 80 90 | 100
64 30 40 40 50 50 60 60 70 80 80 90 | 100
70 30 40 40 50 50 60 60 70 80 80 90 | 100
76 30 40 50 50 60 60 70 70 80 90 | 100 | 120
89 30 40 50 60 60 70 70 80 90 | 100 | 120 | 120
108 30 50 50 60 70 70 80 90 | 100 | 100 | 120 | 130
114 30 50 60 60 70 70 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130
133 40 50 60 60 70 80 80 90 | 100 | 120 | 120 | 140
159 40 50 60 70 70 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 150
169 40 50 60 70 80 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 150
219 40 60 70 80 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 150 | 160
273 40 60 70 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140 | 160 | 170
325 40 60 80 80 90 | 100 | 120 | 120 | 140 | 150 | 160 | 180
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Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.4):

— TpybonpoBoabl agnameTpom oT 18 Ao 324 MM C NONOXUTENBbHON TemnepaTypoun OT
nnoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHue Tpybonposoaa — B MOMELLEHUN;

— Temnepartypa okpyxatowen cpeabl: nntoc 20 °C;

— yuncrno paboTtbl YacoB — meHee 5000 4acos;

— TEeNNOn3onsaunoHHbIN Mmatepuan - UunuHapel TEXHO 80;

— 3alUTHOE MOKpbITME — MeTann (npegnonaraeTcs, YTO UMMAMHAP MCMNOnb3yeTcs

PONbrMpPOBaHHbLIN).

Tabnuua E.4
HapyXHbin TemnepaTypa TennoHocurtens, °C
AnameTp 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
TpybonpoBopaa, N

MM Tonu.lea TennoBou n3onauun, Mm
18 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 [ 40 | 50 | 50 | 60
21 20 | 20 [ 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60
25 20 [ 20 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60
27 20 | 20 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60
32 20 [ 20 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60
35 20 | 30 [ 30 [ 30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
38 20 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70
42 20 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70
45 20 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80
48 20 | 30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 80
54 20 [ 30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80
57 20 [ 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90
60 20 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80
64 20 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90
70 20 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90
76 20 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90
89 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100
108 30 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120
114 30 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120
133 30 | 40 [ 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120
159 30 | 40 [ 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120
169 30 [ 40 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 90 | 90 | 100 | 120 | 120
219 30 [ 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 140
273 30 | 50 [ 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140
325 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140 | 150

E.2 TonwuHa mnsonaumm c uenbio obecneyeHns 3agaHHOM MMAOTHOCTU TEMNSOBOro
NnoToKa C NOBEPXHOCTU U30ONMPOBAHHOIO 0O6bLeKTa:

— N3onauua Matom JlamenbHbim TEXHO 35.

PekomeHgyemass TonwmHa u3onsuMm ana  obopygoBaHua u  TpybonpoBogoB C
NoNOXUTENbHLIMU  TeMnepaTypamn, oOTBevarlLwas HOPMATUBHOW JIMHEMHOW MNIIOTHOCTU

TEenJioBoro rnoTokKa.
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Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.5):

— TpybonpoBoabl guameTpom oT 219 o 1420 MM C NONOXUTENBHON TEMNepaTypoun oT
nnoc 50 °C pgo nntoc 250 °C;

— pacnonoxeHue TpybonpoBoaa - Ha OTKPbITOM BO3AYyXe;

— cpefHsst TemnepaTtypa Bo3gyxa B OTOMUTENbHbIN nepuod (OTONUTENbHbIA Nepuog,
npu cpegHecyTo4HOM TemnepaTtype MmeHee +8 rpagycoB): MuHyc 2°C;

— yuncno paboTtbl YacoB — meHee 5000;

— TENNOU30NSAUNOHHBIN MaTepuan — Mat namenbHbin TEXHO 35;

— MOKpPbITUE — MeTan,;

— panoH cTpouTenscTeBa — EBponerickasa Yactb Poccun.

Tabnuuya E.5
HabVsKHLIA aMaMeT TemnepaTtypa TensioHocutens, °C
Py A P 50 | 100 | 150 | 200 | 250
TpybonpoBoga, MM Ton =
LUMHA TENJIOBOM U3ONSALMU, MM

219 60 80 100 110 110

273 60 90 100 110 110

325 70 90 100 120 120

377 60 80 100 110 110

426 60 80 100 110 110

457 60 80 100 110 110

530 60 90 100 120 120

630 60 90 100 120 120

720 70 90 110 120 120

820 70 90 110 120 120

920 70 90 110 130 130

1020 70 90 110 130 130

1220 70 90 110 130 130

1420 70 90 110 130 130

6onee 1420 n nnockne NOBEPXHOCTH 70 100 130 150 170

Ycnosus pacyeta (Tabnuuya E.6):

— TpybonpoBoabl guameTpom oT 219 o 1420 MM C NONOXUTENBHON TEMMNEpATypour OT
nntoc 50 °C go nntoc 250 °C;

— pacnonoxeHue TpybonpoBoaa - Ha OTKPbITOM BO3AyXe;

— cpegHerogoBas TemnepaTtypa Bo3dgyxa: nntoc 5°C;

— yuncrno paboTbl Yacos - bonee 5000;

— Tennoun3onauuoHHbln maTtepuan — Mat namenbHbin TEXHO 35;

— MOKpbITUE — MeTans,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.
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Tabnuua E.6
Ha b1 aMameT TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C
PYXHBLIW A P 50 | 100 | 150 | 200 | 250
Tpy6onpoBoaa, MM =
TonwuHa TennoBon U3onNsaUMn, MM

219 70 90 110 130 130

273 70 100 120 130 130

325 70 100 120 140 140

377 60 90 110 130 140

426 70 90 120 130 150

457 70 90 120 130 140

530 70 100 120 140 150

630 70 100 120 140 160

720 70 100 120 140 160

820 70 100 130 150 160

920 70 100 130 150 170

1020 70 110 130 150 170

1220 70 110 130 150 170

1420 70 110 130 160 180

bonee 1420 n NNocKne NOBEPXHOCTH 80 130 160 190 210

Ycnosus pacyeta (tTabnuua E.7):

— TpybonpoBoabl guameTpoM oT 219 o 1420 MM C NONOXUTENBHON TeMNepaTypon oT
nntoc 50 °C go nntoc 250 °C;

— pacnornoxeHue Tpy6onposoaa — B NOMeLLEHWE;

— cpeaHerogoBas Temneparypa Bo3gyxa: nntoc 20°C;

—yucno paboTel Yacos - bonee 5000;

— TennounsonauuoHHbln matepuan — Mat namensHbin TEXHO 35;

— NOKpbITUE — MeTasrl,

— paunoH cTtpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.

Tabnuua E.7
HapyxHii guameTp TpyGonposoga TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C
M ’ 50 | 100 150 | 200 | 250
TonwuHa TensioBoM U3onsuuu, Mm
219 50 70 90 110 120
273 50 80 100 110 130
325 50 80 100 120 130
377 50 80 100 120 140
426 50 90 110 120 140
457 50 80 100 120 140
530 50 90 110 130 150
630 60 90 110 130 150
720 60 90 120 140 150
820 60 90 120 140 160
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OkoHyaHue mabnuubl E.7

HapyxHbin gnameTp Tpyb6onposoaa, Mm TemnepaTtypa TensioHocutens, °C
50 | 100 150 | 200 | 250
TonwmHa TenyIOBOM U3onAaunm, MM
920 60 100 120 140 160
1020 60 100 120 140 160
1220 60 100 120 150 170
1420 60 100 130 150 170
b6onee 1420 n nnNockne NOBEPXHOCTH 60 110 140 160 190

Ycnosus pacyeta (tTabnuua E.8):

— TpybonpoBoabl guameTpom oT 219 Ao 1420 MM C NONOXUTENBHON TeMNepaTypon oT
nntoc 50 °C go nntoc 250 °C;

— pacnonoxeHue Tpybonposoaa — B NOMeELLEHUE;

— cpegHerogoBas Temnepatypa so3gyxa: nntoc 20°C;

— yucrno paboTtbl YacoB — meHee 5000;

— TennounsonauuoHHbln matepuan — MaT namenbHbin TEXHO 35;

— MOKpbITUE — MeTans,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa 4yactb Poccun.

Tabnuua E.8

HapVoKHBIA AMaMET Temnepartypa TennoHocutens, °C

Py A P 50 | 100 | 150 | 200 | 250
TPybonposoAa, Mm TonwmHa TenyIoBow U3onauum, Mm

219 40 60 80 90 100

273 40 60 80 90 100

325 40 70 80 100 100

377 40 60 80 90 100

426 40 70 90 100 120

457 40 70 90 100 110

530 40 70 90 110 120

630 50 70 90 110 120

720 50 80 100 110 130

820 50 80 100 110 130

920 50 80 100 120 130

1020 50 80 100 120 130

1220 50 80 100 120 140

1420 50 80 100 120 140

bonee 1420 n NNocKne NOBEPXHOCTH 60 90 120 150 170

E.3 TonwuHa mnsonaumm c uenbio obecnedyeHns 3agaHHOM MMNOTHOCTU TEMNSOBOro
NoTOKa C NOBEPXHOCTU U30NIMPOBAHHOIO O6bEKTa:

— MN3onsauusa MNnuton TEXHO T 80.

Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.9):

— O6bekT guameTtpom 6onee 1420 MM MM NNOCKOCTb C NOFIOXKUTENBHOW TEMMNEPaTypom
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— cpefHsis TemnepaTtypa Bo3gyxa B OTOMUTENbHbIM nepuod (OTOMUTENbHbLIA Nepuoa
npwn cpegHecyTo4HON TemnepaTtype MeHee nnoc 8 rpagycos): MuHyc 2°C;

—yucno paboTkl YacoB — meHee 5000;

— TennounsonauuoHHbln matepuan — lNnuta TEXHO T 80;

— NOKpbITUE — MeTann,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.
Tabnuua E.9

TemnepaTypa TennoHocurtens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwwuHa TennoBoun n3onAaunmn, Mm

bonee
1420 n
nnockue 90 110 | 130 | 150 | 160 | 190 | 210 | 230 | 250 | 280 | 300 350
NOBEPXHO
cTU

Ycnosus pacyeta (tabnuuya E.10):

— O6bekT gnameTpom 6onee 1420 MM MM NNOCKOCTb C MOMOXUTENBHOW TEMNEPATYPOW
ot nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne 06bekTa - Ha OTKPbITOM BO34YXE;

— cpegHerogoBasi Temnepatypa Boaayxa: nntoc 5 °C;

— yucrno paboTbl Yacos - 6onee 5000;

— Tennoun3onsunoHHbin matepman — Nnuta TEXHO T 80;

— NOKpbITUE — MeTann,

— panoH cTpoutenscTeBa — EBponenckasa Yactb Poccun.
Tabnuua E.10

TemnepaTypa TennoHocurens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwwmHa TennoBon U3onsAL1MU, MM

oonee 1420
1 nnockue 90 | 120 | 140 | 170 | 190 | 220 | 240 | 270 | 270 | 280 | 350 | 360
MOBEPXHOCTH
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Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.11):

— O6bekT gnameTpom 6onee 1420 MM MK NNOCKOCTb C MNOMOXUTENBHOW TEMNEPATYPOW
ot nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa — B NOMELLEHNE;

— Temnepatypa okpyxatowiero sosgyxa: nntoc 20 °C;

— yucrno paboTbl Yacos - 6onee 5000;

— TeNNoun3onsumnoHHbin matepuan — lNnuta TEXHO T 80;

— MOKpbITUE — MeTans,

— parnoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.
Tabnuua E.11.

Temnepatypa TennoHocurens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwuHa TennoBon U3ONALMU, MM

oonee 1420
1 nnockue 60 | 100 | 120 | 150 | 170 | 190 | 220 | 240 | 270 | 300 | 320 | 350
MOBEPXHOCTU

Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.12):

— O6bekT gnameTtpom 6onee 1420 MM MK NNOCKOCTb C MOMOXUTENBHOW TEMNEPATYPOW
ot nmoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa — B NOMELLEHNE;

— Temnepatypa okpyxatowiero sosgyxa: nstoc 20 °C;

—yucno paboTkl Yacos - meHee 5000;

— TennounsonauuoHHbin maTtepuan — Nnuta TEXHO T 80;

— NOKpbITUE — MeTann,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.
Tabnuua E.12.

TemnepaTtypa TennoHocurens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwwmHa TennoBon U3onALMU, MM

oonee 1420
1 Nnockue 50 90 110 | 130 | 150 | 170 | 190 | 220 | 240 | 270 | 290 | 310
NMOBEPXHOCTU

E.4 TonwwuHa m3onsauum c uenblo obecnevyeHns 3agaHHOW MNMOTHOCTU TEMNSI0BOro
NnoToKa C NOBEPXHOCTU U30NMPOBAHHOIO 06bEKTA.

— U3onsauua Matom lMpowmneHeim TEXHO 80
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Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.13):

— O6bekT guameTtpom 6onee 1420 MM MM NNOCKOCTb C MOSIOXKUTENBHOM TEMNEPAaTYpPOM
ot nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa - Ha OTKPbITOM BO34YXE;

— cpeaHss TemnepaTypa Bo3gyxa B OTONUTENbHLIN Nepuod (OTOMUTENbHbIN NepUoa
npwn cpegHecyTo4HOM TemnepaTtype MeHee nntoc 8 rpagycoB): MuHyc 2 °C;

— yuncrno paboTtbl YacoB - meHee 5000;

— TennounsonaunoHHbln matepuan — Mat lNpowwusHon TEXHO 80;

— MOKpPbITUE — MeTans;

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa 4yactb Poccun.
Tabnuua E.13.

TemnepaTtypa TennoHocurens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwmHa TennoBon U3onALMU, MM

oonee 1420

nnnockwe | 70 | 100 | 120 | 130 | 150 | 170 | 200 | 220 | 250 | 270 | 300 | 330
MOBEPXHOCTU

Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.14).:

— O6bekT gnameTtpom 6onee 1420 MM MK NNOCKOCTb C MOMOXUTENBHOW TEMNEPATYPOW
ot nntoc 50 °C po nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa - Ha OTKPbITOM BO34YXE;

— cpegHerogoBas Temnepartypa Bosgyxa: nntoc 5 °C;

— yncno paboTkl Yacos - 6onee 5000;

— TEeNNon3onsunoHHbIn matepuan — Mat lNpowwnsHon TEXHO 80;

— MOKpbITME — MeTann;

— parnoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.
Tabnuua E.14.

Temnepatypa TennoHocurens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwuHa TennoBon U3ONALMU, MM

6onee 1420

nnnockve | 80 | 120 | 140 | 160 | 190 | 210 | 240 | 280 | 290 | 300 | 320 | 350
MOBEPXHOCTU

MNepenaH yepes [nanok 18.04.2026 07:41 GMT+03:00;
219a9beb-b408-4717-89¢5-292fe5¢c90d6d
48 CtpaHuua 54 us 132



CTO 72746455-4.5.1-2024

Ycnosus pacyeta (tabnuua E.15):

— O6bekT gnameTpom 6onee 1420 MM MK NNOCKOCTb C MNOMOXUTENBHOW TEMNEPATYPOW
ot nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa — B NOMELLEHNE;

— TemMnepatypa okpyxatowiero sosgyxa: nntoc 20 °C;

— yucrno paboTbl Yacos - 6onee 5000;

— TEeNNon3onsunoHHbIn matepuan — Mat lNpowwnsHon TEXHO 80;

— MNOKpbITUE — MEeTann,

— parnoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.
Tabnunua E.15

TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwwuHa TennoBon U3onNALUU, MM

oonee 1420
U nrockue 60 | 100 120 140 170 190 | 220 | 250 | 280 | 320 | 350 | 390
NMOBEPXHOCTU

Ycnosus pacyeta (tabnuua E.16):

— O6bekT gnameTpom 6onee 1420 MM MK NNOCKOCTb C MNOMOXUTENBHOW TEMNEPATYPOW
ot nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa — B NOMeLLeHue;

— TemMnepatypa okpyxatowiero sosgyxa: nstoc 20 °C;

—yucno paboTel Yacos - meHee 5000;

— TennounsonauuoHHbln matepuan — Mat lNpowwusHon TEXHO 80;

— MOKpbITNE — MeTan;

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccun.
Tabnuua E.16

TemnepaTypa TennoHocurens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwwmHa TennoBon n3onAaunmn, Mm

oonee 1420
U NNocKkune 60 90 110 | 130 150 | 170 | 200 | 220 | 250 | 290 | 320 | 340
NOBEPXHOCTU
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MpunoxeHune X
(obsizaTenbHoe)

Anb60OM TeXHUYECKUX peLleHUn
A.1 Anbbom TexHu4ecknx pelieHnn (npunoxerHune B PDF):
-  TW-01 TH-TEXN3ONALWNA Tpybonposoa;
— TW-02 TH-TEXN30NALWMA Bosgyxosoga;
— TW-03 TH-TEXN3ONALINA O6opyaosaHue;
— TW-04 TH-TEXMN30NAUWNA EmkocTy;
- TW-05 TH-TEXMN30NALINA CB.

(U3meHeHHas peaakums, N3m. Nel)
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(pekomeHayemoe)
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Hopmbl pacxopa maTepuanoB U KOMMNEKTYIOLWMX

obopynosaHus npu nsonauum umnuugpamm TEXHO

— Pacxopg KOMMNNEKTYLWNX MaTepunarnoB Ha 1™ pr6OI'IpOBOD,a nnn

HaumeHoBaHMe MaTepuanos U usgenum

5| 30 noxpuran | noxpurmun
,E g E % N3onauuna g::;?n:-::: Ha BUHTbI 6aHpgaxamm
a3 | 9F (war (2 wT. Ha oaHO
>§ g. i % - _ _ 15.0 MM) ius,qenwe L=1,2 m)
gF | 53 7 |38 E 5 55 $3% |&832| o83
2 |8 85 |83 g o ¥ o8 25| xf2
33 E | 3 22 8 23| @gop
= g = o =S

MM | MM m? m3 LT. M m? LT. nor.m wT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
18 20 0,182 | 0,0024 2 0,6 0,23 8 0,9 3
21 20 0,192 | 0,0026 2 0,6 0,24 8 0,9 3
25 20 0,204 | 0,0028 2 0,6 0,25 8 0,9 3
27 20 0,210 | 0,0030 2 0,6 0,26 8 0,9 3
32 20 0,226 | 0,0033 2 0,7 0,28 8 1,0 3
34 20 0,232 | 0,0034 2 0,7 0,28 8 1,0 3
38 20 0,245 | 0,0036 2 0,7 0,30 9 1,0 3
42 20 0,257 | 0,0039 2 0,7 0,31 9 1,1 3
45 20 0,267 | 0,0041 2 0,8 0,32 9 1,1 3
48 20 0,276 | 0,0043 2 0,8 0,33 9 1,1 3
54 20 0,295 | 0,0046 2 0,8 0,35 9 1,2 3
57 20 0,305 | 0,0048 2 0,8 0,36 9 1,2 3
60 20 0,314 | 0,0050 2 0,8 0,37 9 1,2 3
64 20 0,327 | 0,0053 2 0,8 0,38 9 1,2 3
70 20 0,345 | 0,0057 2 0,9 0,40 9 1,3 3
76 20 0,364 | 0,0060 2 0,9 0,42 9 1,3 3
80 20 0,377 | 0,0063 2 0,9 0,43 9 1,4 3
89 20 0,405 | 0,0068 2 1,0 0,46 9 1,4 3
108 20 0,465 | 0,0080 2 1,1 0,52 10 1,6 3
114 20 0,484 | 0,0084 2 1,1 0,54 10 1,6 3
133 20 0,543 | 0,0096 2 1,2 0,61 10 1,8 3
140 20 0,565 | 0,0100 2 1,2 0,63 10 1,8 3
159 20 0,625 | 0,0112 2 1,4 0,69 11 2,0 3
219 20 0,813 | 0,0150 2 1,6 0,89 12 2,4 3
273 20 0,983 | 0,0184 2 1,9 1,06 13 2,9 3
324 20 1,143 | 0,0216 2 2,2 1,23 14 3,3 3
18 30 0,245 | 0,0045 2 0,7 0,30 9 1,0 3
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[MpodomkeHue mabnuuypsi N.1

1 2 3 4 5 [ 6 7 8 9 10
21 30 | 0254 | 0,0048 | 2 | 07 0,31 9 11 3
25 | 30 | 0267 | 00052 | 2 | 08 0,32 9 11 3
27 | 30 | 0273 | 00054 | 2 | 08 0,33 9 1.1 3
32 | 30 | 0289 | 00058 | 2 | 08 0,34 9 1.1 3
3 | 30 | 0295 | 00060 | 2 | 08 0,35 9 1.2 3
38 | 30 | 0308 | 00064 | 2 | 08 0,36 9 1,2 3
42 | 30 | 0320 | 00068 | 2 | 08 0,37 9 1.2 3
45 | 30 | 0330 | 00071 | 2 |08 0,38 9 1.2 3
48 | 30 | 0339 | 00073 | 2 | 08 0,39 9 13 3
54 | 30 | 0358 | 00079 | 2 | 09 0,41 9 13 3
57 | 30 | 0367 | 00082 | 2 | 09 0,42 9 13 3
60 | 30 | 0377 | 00085 | 2 | 09 0,43 9 14 3
64 | 30 | 0389 | 00089 | 2 | 10 0,45 9 14 3
70 | 30 | 0408 | 00094 | 2 | 10 0,47 9 1,4 3
76 | 30 | 0427 | 00100 | 2 | 10 0,49 10 15 3
80 | 30 | 0440 | 00104 | 2 | 10 0,50 10 15 3
89 | 30 | 0468 | 00112 | 2 | 11 0,53 10 1,6 3
108 | 30 | 0528 | 00130 | 2 | 12 0,59 10 17 3
114 | 30 | 0546 | 00136 | 2 | 12 0,61 10 18 3
133 | 30 | 0,606 | 00154 | 2 | 13 0,67 11 1,9 3
140 | 30 | 0,628 | 00160 | 2 | 1.4 0,69 11 2,0 3
159 | 30 | 0,688 | 00178 | 2 | 1.4 0,76 11 2,1 3
219 | 30 | 0876 | 00235 | 2 | 18 0,95 12 2,6 3
273 | 30 | 1,046 | 00285 | 2 | 20 1,13 13 3,0 3
324 | 30 | 1206 | 00333 | 2 | 23 1,30 14 3,4 3
18 | 40 | 0308 | 00073 | 2 | 08 0,36 9 12 3
21 40 | 0317 | 00077 | 2 | 08 0,37 9 12 3
25 | 40 | 0330 | 00082 | 2 | 08 0,38 9 12 3
27 | 40 | 0336 | 00084 | 2 | 08 0,39 9 13 3
32 | 40 | 0352 | 00090 | 2 |09 0,41 9 13 3
34 | 40 | 0358 | 00093 | 2 | 09 0,41 9 13 3
38 | 40 | 0371 | 00098 | 2 | 09 0,43 9 13 3
42 | 40 | 0383 | 00103 | 2 | 09 0,44 9 14 3
45 | 40 | 0393 | 00107 | 2 | 10 0,45 9 1,4 3
48 | 40 | 0402 | 00111 | 2 |10 0,46 9 1,4 3
54 | 40 | 0421 | 00118 | 2 | 10 0,48 10 15 3
57 | 40 | 0430 | 00122 | 2 | 10 0,49 10 15 3
60 | 40 | 0440 | 00126 | 2 | 10 0,50 10 15 3
64 | 40 | 0452 | 00131 | 2 | 10 0,51 10 15 3
70 | 40 | 0471 | 00138 | 2 | 11 0,53 10 16 3
76 | 40 | 0490 | 00146 | 2 | 11 0,55 10 16 3
80 | 40 | 0502 | 00151 | 2 | 11 0,56 10 17 3
89 | 40 | 0531 | 00162 | 2 | 12 0,59 10 17 3
108 | 40 | 0590 | 00186 | 2 | 1.3 0,66 10 1,9 3
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1 2 3 4 5 [ 6 7 8 9 10
114 | 40 | 0609 | 00193 | 2 | 13 0,68 11 1,9 3
133 | 40 | 0,669 | 00217 | 2 | 14 0,74 11 2,1 3
140 | 40 | 0,691 | 00226 | 2 | 1.4 0,76 11 2,1 3
159 | 40 | 0,750 | 0,0250 | 2 | 16 0,82 11 2,3 3
219 | 40 | 0939 | 00325 | 2 | 18 1,02 12 2,8 3
273 | 40 | 1,708 | 00393 | 2 | 2.2 1,19 13 3,2 3
324 | 40 | 1,269 | 00457 | 2 | 24 1,36 14 3,6 3
18 | 50 | 0371 | 00107 | 2 | 09 0,43 9 13 3
21 50 | 0380 | 00111 | 2 | 09 0,44 9 14 3
25 | 50 | 0393 | 00118 | 2 | 10 0,45 9 14 3
27 | 50 | 0399 | 00121 | 2 | 10 0,46 9 14 3
32 | 50 | 0414 | 00129 | 2 | 10 0,47 9 15 3
34 | 50 | 0421 | 00132 | 2 | 1.0 0,48 10 15 3
38 | 50 | 0433 | 00138 | 2 | 10 0,49 10 15 3
42 | 50 | 0446 | 00144 | 2 | 10 0,51 10 15 3
45 | 50 | 0455 | 00149 | 2 | 10 0,52 10 16 3
48 | 50 | 0465 | 00154 | 2 | 11 0,52 10 16 3
54 | 50 | 0484 | 00163 | 2 | 11 0,54 10 16 3
57 | 50 | 0493 | 00168 | 2 | 11 0,55 10 16 3
60 | 50 | 0502 | 00173 | 2 | 1.1 0,56 10 17 3
64 | 50 | 0515 | 00179 | 2 | 1.2 0,58 10 17 3
70 | 50 | 0534 | 00188 | 2 | 1.2 0,60 10 17 3
76 | 50 | 0553 | 00198 | 2 | 1.2 0,62 10 18 3
80 | 50 | 0565 | 00204 | 2 | 12 0,63 10 18 3
89 | 50 | 0593 | 00218 | 2 | 1.3 0,66 10 1,9 3
108 | 50 | 0,653 | 00248 | 2 | 14 0,72 11 2,0 3
114 | 50 | 0672 | 00257 | 2 | 1.4 0,74 11 2,1 3
133 | 50 | 0,732 | 0,0287 | 2 | 15 0,80 11 2,2 3
140 | 50 | 0,754 | 0,0298 | 2 | 16 0,83 11 2,3 3
159 | 50 | 0,813 | 0,0328 | 2 | 16 0,89 12 2,4 3
219 | 50 | 1,002 | 00422 | 2 | 20 1,08 13 2,9 3
273 | 50 | 1,171 | 00507 | 2 | 2.2 1,26 14 3,3 3
324 | 50 | 1,331 | 0,0587 | 2 | 25 1,43 15 3,7 3
18 | 60 | 0433 | 00147 | 2 | 1.0 0,49 10 15 3
21 60 | 0443 | 00153 | 2 | 1.0 0,50 10 15 3
25 | 60 | 0455 | 0,0160 | 2 | 1.0 0,52 10 16 3
27 | 60 | 0462 | 00164 | 2 | 10 0,52 10 16 3
32 | 60 | 0477 | 00173 | 2 | 11 0,54 10 16 3
34 | 60 | 0484 | 00177 | 2 | 11 0,54 10 16 3
38 | 60 | 049 | 00185 | 2 | 11 0,56 10 17 3
42 [ 60 | 0509 | 00192 | 2 | 12 0,57 10 17 3
45 | 60 | 0518 | 00198 | 2 | 1.2 0,58 10 17 3
48 | 60 | 0528 | 00203 | 2 | 1.2 0,59 10 17 3
54 | 60 | 0546 | 00215 | 2 | 12 0,61 10 18 3
57 | 60 | 0556 | 00220 | 2 | 1.2 0,62 10 18 3
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[MpodomkeHue mabnuuypsi N.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
60 60 0,565 0,0226 2 1.2 0,63 10 1,8 3
64 60 0,578 0,0234 2 1.2 0,64 10 1,9 3
70 60 0,597 0,0245 2 13 0,66 10 1,9 3
76 60 0,615 0,0256 2 13 0,68 11 2,0 3
80 60 0,628 0,0264 2 1.4 0,69 11 2,0 3
89 60 0,656 0,0281 2 1.4 0,72 11 2,1 3
108 60 0,716 0,0317 2 15 0,79 11 2,2 3
114 60 0,735 0,0328 2 15 0,81 11 2,3 3
133 60 0,794 0,0364 2 16 0,87 12 2,4 3
140 60 0,816 0,0377 2 16 0,89 12 2,5 3
159 60 0,876 0,0413 2 1.8 0,95 12 2,6 3

219 60 1,064 0,0526 2 | 21 1,15 13 3,1 3

273 60 1,234 0,0627 2 | 24 1,32 14 3,5 3

324 60 1,394 0,0723 2 | 26 1,49 15 3,9 3
18 70 0,496 0,0193 2 1.1 0,56 10 1,7 3
21 70 0,506 0,0200 2 1.2 0,57 10 1,7 3
25 70 0,518 0,0209 2 1.2 0,58 10 1,7 3
27 70 0,524 0,0213 2 1.2 0,59 10 1,7 3
32 70 0,540 0,0224 2 1.2 0,60 10 18 3
34 70 0,546 0,0229 2 1.2 0,61 10 1,8 3
38 70 0,559 0,0237 2 1.2 0,62 10 1,8 3
42 70 0,571 0,0246 2 1.2 0,64 10 1,8 3
45 70 0,581 0,0253 2 1.2 0,65 10 1,9 3
48 70 0,590 0,0259 2 13 0,66 10 1,9 3
54 70 0,609 0,0273 2 13 0,68 11 1,9 3
57 70 0,619 0,0279 2 13 0,68 11 2,0 3
60 70 0,628 0,0286 2 1.4 0,69 11 2,0 3
64 70 0,641 0,0295 2 1.4 0,71 11 2,0 3
70 70 0,659 0,0308 2 1.4 0,73 11 2,1 3
76 70 0,678 0,0321 2 14 0,75 11 2,1 3
80 70 0,691 0,0330 2 1.4 0,76 11 2,1 3
89 70 0,719 0,0349 2 15 0,79 11 2,2 3
108 70 0,779 0,0391 2 16 0,85 11 2,4 3
114 70 0,798 0,0404 2 16 0,87 12 2,4 3
133 70 0,857 0,0446 2 17 0,93 12 2,6 3
140 70 0,879 0,0462 2 1.8 0,96 12 2,6 3
159 70 0,939 0,0503 2 1.8 1,02 12 2,8 3

219 70 1,127 0,0635 2 | 22 1,21 13 3,2 3

273 70 1,297 0,0754 2 | 24 1,39 14 37 3

324 70 1,457 0,0866 2 | 27 1,56 15 41 3
18 80 0,559 0,0246 2 1.2 0,62 10 1,8 3
21 80 0,568 0,0254 2 1.2 0,63 10 1,8 3
25 80 0,581 0,0264 2 1.2 0,65 10 1,9 3
27 80 0,587 0,0269 2 13 0,65 10 1,9 3
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[MpodomkeHue mabnuusi N.1

1 2 3 4 5 [ 6 7 8 9 10
32 | 80 | 0603 | 00281 | 2 | 1.3 0,67 11 1,9 3
34 | 80 | 0609 | 00286 | 2 | 1.3 0,68 11 1,9 3
38 | 80 | 0622 | 0029 | 2 | 1.3 0,69 11 2,0 3
42 | 80 | 0634 | 00306 | 2 | 14 0,70 11 2,0 3
45 | 80 | 0644 | 00314 | 2 | 14 0,71 11 2,0 3
48 | 80 | 0653 | 00322 | 2 | 14 0,72 11 2,0 3
54 | 80 | 0672 | 00337 | 2 | 14 0,74 11 2.1 3
57 | 80 | 0681 | 00344 | 2 | 14 0,75 11 2.1 3
60 | 80 | 0691 | 00352 | 2 | 14 0,76 11 2.1 3
64 | 80 | 0,703 | 00362 | 2 | 14 0,77 11 2,2 3
70 | 80 | 0722 | 00377 | 2 | 15 0,79 11 2,2 3
76 | 80 | 0,741 | 00392 | 2 | 15 0,81 11 2,3 3
80 | 80 | 0,754 | 00402 | 2 | 16 0,83 11 2,3 3
89 | 80 | 0,782 | 00425 | 2 | 16 0,85 12 2,4 3
108 | 80 | 0842 | 00472 | 2 | 17 0,92 12 2,5 3
114 | 80 | 0860 | 0,0487 | 2 | 17 0,94 12 2,6 3
133 | 80 | 0920 | 00535 | 2 | 1.8 1,00 12 2,7 3
140 | 80 | 0942 | 00553 | 2 | 1.8 1,02 12 2,8 3
159 | 80 | 1,002 | 0,0600 | 2 | 2.0 1,08 13 2,9 3
219 | 80 | 1,190 | 00751 | 2 | 23 1,28 14 3,4 3
273 | 80 | 1,360 | 00887 | 2 | 2.6 1,46 15 38 3
324 | 80 | 1520 | 0,015 | 2 | 2.8 1,62 16 4,2 3
18 | 90 | 0622 | 00305 | 2 | 13 0,69 11 2,0 3
21 | 90 | 0631 | 00314 | 2 | 14 0,70 11 2,0 3
25 | 90 | 0644 | 00325 | 2 | 14 0,71 11 2,0 3
27 | 90 | 0650 | 00331 | 2 | 14 0,72 11 2,0 3
32 | 9 | 0666 | 00345 | 2 | 14 0,73 11 2.1 3
34 | 90 | 0672 | 00350 | 2 | 1.4 0,74 11 2,1 3
38 | 90 | 0685 | 00362 | 2 | 14 0,75 11 2,1 3
42 | 90 | 0697 | 00373 | 2 | 14 0,77 11 2,2 3
45 | 90 | 0707 | 00382 | 2 | 15 0,78 11 2,2 3
48 | 90 | 0716 | 0,039 | 2 | 15 0,79 11 2,2 3
54 | 90 | 0,735 | 00407 | 2 | 15 0,81 11 2,3 3
57 | 90 | 0,744 | 00415 | 2 | 15 0,82 11 2,3 3
60 | 90 | 0754 | 00424 | 2 | 16 0,83 11 2,3 3
64 | 90 | 0,766 | 00435 | 2 | 16 0,84 11 2,3 3
70 | 90 | 0,785 | 00452 | 2 | 1.6 0,86 12 2,4 3
76 | 90 | 0,804 | 00469 | 2 | 16 0,88 12 2,4 3
80 | 90 | 0816 | 00480 | 2 | 1.6 0,89 12 2,5 3
89 | 90 | 0845 | 00506 | 2 | 1.7 0,92 12 2,5 3
108 | 90 | 0,904 | 0,0560 | 2 | 1.8 0,98 12 2,7 3
114 | 90 | 0923 | 00577 | 2 | 1.8 1,00 12 2,7 3
133 | 90 | 0,983 | 0,0630 | 2 | 1.9 1,06 13 2,9 3
140 | 90 | 1,005 | 0,0650 | 2 | 2.0 1,09 13 2,9 3
159 | 90 | 1,064 | 00704 | 2 | 2.1 1,15 13 3,1 3
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[MpodomkeHue mabnuuypsi N.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
219 90 1,253 0,0873 2 2.4 1,34 14 3,5 3
273 90 1,422 0,1026 2 2,6 1,52 15 4,0 3
324 90 1,583 0,1170 2 2,9 1,69 16 4.4 3

18 | 100 | 0,685 | 00371 | 2 | 14 0,75 11 2,1 3
21 100 0,694 0,0380 2 1,4 0,76 11 2,1 3
25 100 0,707 0,0393 2 1,5 0,78 11 2,2 3
27 100 0,713 0,0399 2 1,5 0,78 11 2,2 3
32 100 0,728 0,0414 2 1,5 0,80 11 2,2 3
34 100 0,735 0,0421 2 1,5 0,81 11 2,3 3
38 100 0,747 0,0433 2 1,6 0,82 11 2,3 3
42 100 0,760 0,0446 2 1,6 0,83 11 2,3 3
45 100 0,769 0,0455 2 1,6 0,84 11 2,3 3
48 100 0,779 0,0465 2 1,6 0,85 11 24 3
54 100 0,798 0,0484 2 1,6 0,87 12 24 3
57 100 0,807 0,0493 2 1,6 0,88 12 24 3
60 100 0,816 0,0502 2 1,6 0,89 12 2,5 3
64 100 0,829 0,0515 2 1,7 0,90 12 2,5 3
70 100 0,848 0,0534 2 1,7 0,92 12 2,5 3
76 100 0,867 0,0553 2 1,8 0,94 12 2,6 3
80 100 0,879 0,0565 2 1,8 0,96 12 2,6 3
89 100 0,907 0,0593 2 1,8 0,99 12 2,7 3
108 100 0,967 0,0653 2 1,9 1,05 13 2,8 3
114 100 0,986 0,0672 2 2.0 1,07 13 29 3
133 100 1,046 0,0732 2 2,0 1,13 13 3,0 3
140 100 1,068 0,0754 2 2,1 1,15 13 3.1 3
159 100 1,127 0,0813 2 2,2 1,21 13 3,2 3
219 100 1,316 0,1002 2 2,5 1,41 14 3,7 3
273 100 1,485 0,1171 2 2.8 1,59 15 4.1 3
324 100 1,645 0,1331 2 3,0 1,75 16 4.5 3

18 120 0,810 0,0520 2 1,6 0,88 12 24 3
21 120 0,820 0,0531 2 1,6 0,89 12 2,5 3
25 120 0,832 0,0546 2 1,7 0,91 12 2,5 3
27 120 0,838 0,0554 2 1,7 0,91 12 2,5 3
32 120 0,854 0,0573 2 1,7 0,93 12 2,5 3
34 120 0,860 0,0580 2 1,7 0,94 12 2,6 3
38 120 0,873 0,0595 2 1,8 0,95 12 2,6 3
42 120 0,885 0,0610 2 1,8 0,96 12 2,6 3
45 120 0,895 0,0622 2 1,8 0,97 12 2,7 3
48 120 0,904 0,0633 2 1,8 0,98 12 2,7 3
54 120 0,923 0,0656 2 1,8 1,00 12 2,7 3
57 120 0,933 0,0667 2 1,8 1,01 12 2,7 3
60 120 0,942 0,0678 2 1,8 1,02 12 2,8 3
64 120 0,955 0,0693 2 1,9 1,03 12 2,8 3
70 120 0,973 0,0716 2 1,9 1,05 13 2,8 3

o T
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OkoHuyaHue mabnuubi N1.1

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
76 120 0,992 0,0739 2 2,0 1,07 13 29 3
80 120 1,005 0,0754 2 2,0 1,09 13 29 3
89 120 1,033 0,0788 2 2,0 1,12 13 3,0 3
108 120 1,093 0,0859 2 21 1,18 13 3,1 3
114 120 1,112 0,0882 2 2,2 1,20 13 3,2 3
133 120 1,171 0,0953 2 22 1,26 14 3,3 3
140 120 1,193 0,0980 2 2.3 1,28 14 3,4 3
159 120 1,253 0,1051 2 2.4 1,34 14 3,5 3
219 120 1,441 0,1277 2 27 1,54 15 4,0 3
273 120 1,611 0,1481 2 3,0 1,72 16 4,4 3
324 120 1,771 0,1673 2 3,2 1,88 17 4,8 3
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Tabnuua WN.2 - Pacxoq kKOMANekTyLwmx Mmatepmanos Ha 1M Tpybonposoga nnu obopyaoBaHus npyu n3onaumMm matamm

CTO 72746455-4.5.1-2024

HaumeHoBaHWe maTepuanos n nsgenui
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MM | MM | wT. [ M2 m M3 T, WwT. n“c;r. m? WwT. nor.m. wT wTr wT wT WT. m? Kr Kr WwT. Kr T,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
45 | 30 1 0,33 0,01 0,01 2 2 1,1 0,38 9 1,3 3 8 - - 2 0,013 0,014 0,02 4 - -
45 | 40 1 0,39 0,01 0,01 2 2 1,3 0,45 9 1,4 3 8 - - 2 0,015 0,015 0,023 4 - -
45 | 50 1 0,46 0,01 0,02 2 2 1,4 0,52 10 1,6 3 8 - - 2 0,017 0,016 0,026 4 - -
45 | 60 1 0,52 0,02 0,02 2 2 1,6 0,58 10 1,7 3 8 - - 2 0,018 0,017 0,029 4 - -
45 | 70 1 0,58 0,03 0,03 2 2 1,7 0,65 10 1,9 3 8 - - 2 0,020 0,018 0,032 4 - -
45 | 80 1 0,64 0,03 0,04 2 2 1,9 0,71 1 2,0 3 8 - - 2 0,022 0,019 0,035 4 - -
45 | 90 1 0,71 0,04 0,05 2 2 2,1 0,78 11 2,2 3 8 - - 2 0,023 0,020 0,039 4 - -
45 (100 | 1 0,77 0,05 0,05 2 2 2,2 0,84 1 2,3 3 - 1 - 2 0,025 0,021 0,042 4 - -
45 | 110| 2 0,83 0,05 0,06 4 4 4,7 0,91 12 2,5 6 - 1 - 2 0,054 0,043 0,045 4 - -
45 (120 2 0,89 0,06 0,07 4 4 5.1 0,97 12 2,7 6 - 1 - 2 0,057 0,045 0,048 4 - -
45 (140 2 1,02 0,08 0,10 4 4 57 1,10 13 3,0 6 - 1 - 2 0,064 0,049 0,054 4 - -
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lNpodomkeHue mabnuubi N.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
45 [160| 2 | 1,15 | 0,10 0,12 4 4 6,3 1,23 14 3,3 6 - 1 - 2 0,071 0,053 0,060 4 - -
45 [180| 2 | 1,27 | 0,13 0,15 4 4 6,9 1,36 14 3,6 6 - 1 - 2 0,077 0,057 0,066 6 - -
45 |1200| 2 | 1,40 | 0,15 0,18 4 4 7,6 1,49 15 3,9 6 - 1 - 2 0,084 0,061 0,072 6 - -
45 |220| 3 | 1,52 | 0,18 0,22 6 6 12,3 1,63 16 4,2 9 - 1 - 2 0,136 0,097 0,079 6 - -
45 |240| 3 | 165 | 0,21 0,26 6 6 13,2 1,76 16 4,5 7,5 - 1 - 2 0,147 0,103 0,085 6 - -
45 |260| 3 | 1,77 | 0,25 0,30 6 6 14,2 1,89 17 4,8 75 - 1 - 2 0,157 0,109 0,091 6 - -
45 [280| 3 | 190 | 0,29 0,34 6 6 15,1 2,02 18 52 75 - 1 - 2 0,167 0,115 0,097 6 - -
45 |300| 3 | 2,03 | 0,32 0,39 6 6 16,1 2,15 18 55 75 - 1 - 2 0,177 0,121 0,103 6 - -
57 13| 1 ]037 | 0,01 0,01 2 2 1.3 0,42 10 1.4 2,5 8 1 - 2 0,014 0,016 0,022 4 - -
57 |40 | 1 | 043 | 0,01 0,01 2 2 1.4 0,49 10 1,5 2,5 8 - - 2 0,016 0,017 0,025 4 - -
57 |50 | 1 | 049 | 0,02 0,02 2 2 1,5 0,55 10 1,6 2,5 8 - - 2 0,018 0,018 0,028 4 - -
57160 | 1 | 056 | 0,02 0,03 2 2 1,7 0,62 10 1,8 2,5 8 - - 2 0,019 0,019 0,031 4 - -
57 |70 | 1 | 0,62 | 0,03 0,03 2 2 1,8 0,68 1" 2,0 2,5 8 - - 2 0,021 0,020 0,034 4 - -
57 18 | 1 | 068 | 0,03 0,04 2 2 2,0 0,75 1" 21 2,5 8 - - 2 0,023 0,021 0,037 4 - -
57 190 | 1 | 0,74 | 0,04 0,05 2 2 21 0,82 1" 23 2,5 8 - - 2 0,024 0,022 0,040 4 - -
57 |100| 1 | 0,81 0,05 0,06 2 2 2,3 0,88 12 2,4 2,5 - 1 - 2 0,026 0,022 0,043 4 - -
57 |110| 2 | 0,87 | 0,06 0,07 4 4 4,9 0,95 12 2,6 5 - 1 - 2 0,056 0,047 0,047 4 - -
57 (120 2 | 0,93 | 0,07 0,08 4 4 52 1,01 12 2,7 5 - 1 - 2 0,059 0,049 0,050 4 - -
57 {140 2 | 1,06 | 0,09 0,10 4 4 59 1,14 13 3.1 5 - 1 - 2 0,066 0,053 0,056 4 - -
57 {160 2 | 1,18 | 0,11 0,13 4 4 6,5 1,27 14 3.4 5 - 1 - 2 0,073 0,057 0,062 4 - -
57 {180 | 2 | 1,31 0,13 0,16 4 4 7,1 1,40 14 3,7 5 - 1 - 2 0,079 0,061 0,068 6 - -
57 {200 2 | 1,43 | 0,16 0,19 4 4 7,8 1,53 15 4,0 5 - 1 - 2 0,086 0,065 0,074 6 - -
57 {220 3 | 1,56 | 0,19 0,23 6 6 12,6 1,66 16 4,3 7,5 - 1 - 2 0,139 0,103 0,080 6 - -
57 {240 3 | 1,69 | 0,22 0,27 6 6 13,5 1,80 17 4,6 7,5 - 1 - 2 0,150 0,109 0,087 6 - -
57 |260| 3 | 1,81 0,26 0,31 6 6 14,5 1,93 17 4,9 7,5 - 1 - 2 0,160 0,114 0,093 6 - -
57 (280 3 | 1,94 | 0,30 0,36 6 6 15,4 | 2,06 18 53 7,5 - 1 - 2 0,170 0,120 0,099 6 - -
57 |300| 3 | 2,06 | 0,34 0,40 6 6 16,3 | 2,19 19 5,6 75 - 1 - 2 0,180 0,126 0,105 6 - -
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lMpodomkeHue mabnuuysi N1.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
57 {120 2 | 0,93 | 0,07 0,08 4 4 52 1,01 12 2,7 5 - 1 - 2 0,059 0,049 0,050 4 - -
57 (130 2 | 1,00 | 0,08 0,09 4 4 5,6 1,08 13 2,9 5 - 1 - 2 0,062 0,051 0,053 4 - -
57 |140| 2 | 1,06 | 0,09 0,10 4 4 5,9 1,14 13 3,1 5 - 1 - 2 0,066 0,053 0,056 4 - -
76 | 30 | 1 | 043 | 0,01 0,01 2 2 1,4 0,49 10 1,5 2,5 - 1 - 2 0,016 0,019 0,025 4 - -
76 |40 | 1 | 049 | 0,01 0,02 2 2 1,5 0,55 10 1,6 2,5 8 - - 2 0,018 0,020 0,028 4 - -
76 | 50 | 1 | 0,55 | 0,02 0,02 2 2 1,7 0,62 10 1,8 2,5 8 - - 2 0,019 0,021 0,031 4 - -
76 |60 | 1 | 0,62 | 0,03 0,03 2 2 1,8 0,68 11 2,0 2,5 8 - - 2 0,021 0,021 0,034 4 - -
76 | 70 | 1 | 0,68 | 0,03 0,04 2 2 2,0 0,75 11 21 2,5 8 - - 2 0,023 0,022 0,037 4 - -
76 | 80 | 1 | 0,74 | 0,04 0,05 2 2 2,1 0,81 1" 2,3 2,5 8 - - 2 0,024 0,023 0,040 4 - -
76 | 90 | 1 | 0,80 | 0,05 0,06 2 2 2,3 0,88 12 2,4 2,5 8 - - 2 0,026 0,024 0,043 4 - -
76 (100 1 | 0,87 | 0,06 0,07 2 2 2,5 0,94 12 2,6 2,5 - 1 - 2 0,028 0,025 0,046 4 - -
76 {110 2 | 0,93 | 0,06 0,08 4 4 5,2 1,01 12 2,7 5 - 1 - 2 0,059 0,053 0,049 4 - -
76 {120 2 | 0,99 | 0,07 0,09 4 4 55 1,07 13 2,9 5 - 1 - 2 0,062 0,055 0,053 4 - -
76 |{140| 2 | 1,12 | 0,09 0,11 4 4 6,2 1,20 13 3,2 5 - 1 - 2 0,069 0,059 0,059 4 - -
76 {160 | 2 | 1,24 | 0,12 0,14 4 4 6,8 1,33 14 3,5 5 - 1 - 2 0,076 0,063 0,065 6 - -
76 |180| 2 | 1,37 | 0,14 0,17 4 4 7,4 1,47 15 3,8 5 - 1 - 2 0,083 0,066 0,071 6 - -
76 {200 2 | 1,49 | 0,17 0,21 4 4 8,1 1,60 15 4,2 5 - 1 - 2 0,089 0,070 0,077 6 - -
76 (220 3 | 1,62 | 0,20 0,25 6 6 13,0 1,73 16 4,5 7,5 - 1 - 2 0,144 0,111 0,083 6 - -
76 {240 | 3 | 1,75 | 0,24 0,29 6 6 14,0 1,86 17 4,8 7,5 - 1 - 2 0,155 0,117 0,089 6 - -
76 |260| 3 | 1,87 | 0,27 0,33 6 6 14,9 1,99 18 5,1 7,5 - 1 - 2 0,165 0,123 0,096 6 - -
76 |[280| 3 | 2,00 | 0,31 0,38 6 6 158 | 2,12 18 5,4 7,5 - 1 - 2 0,175 0,129 0,102 6 - -
76 {300 3 | 212 | 0,35 0,43 6 6 16,8 | 2,25 19 57 7,5 - 1 - 2 0,185 0,135 0,108 6 - -
89 |30 | 1 | 046 | 0,02 0,016 2 2 1,5 0,53 10 1,6 2,5 - 1 - 2 0,017 0,021 0,027 4 - -
89 |40 | 1 | 0,53 | 0,02 0,02 2 2 1,6 0,59 10 1,7 2,5 8 - - 2 0,019 0,022 0,030 4 - -
89 |50 | 1 | 059 | 0,02 0,03 2 2 1,8 0,66 10 1,9 2,5 8 - - 2 0,020 0,023 0,033 4 - -
89 |60 | 1 | 066 | 003 0,03 2 2 1,9 0,72 11 21 2,5 8 - - 2 0,022 0,023 0,036 4 - -
89 |70 | 1 |072]| 0,03 0,04 2 2 21 0,79 11 2,2 2,5 8 - - 2 0,024 0,024 0,039 4 - -

MNepenaH yepes inapok 18.04.2026 07:41 GMT+03:00;
219a9beb-b408-4717-89¢5-292fe5¢c90d6d
CtpaHnua 66 3132 g9



CTO 72746455-4.5.1-2024

lNpodomkeHue mabnuubi N.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
89 |8 | 1 |078 ]| 0,04 0,05 2 2 2,2 0,85 12 2,4 2,5 8 - - 2 0,025 0,025 0,042 4 - -
89|19 | 1 | 084 | 0,05 0,06 2 2 2,4 0,92 12 2,5 2,5 8 - - 2 0,027 0,026 0,045 4 - -
89 (100 1 | 0,91 0,06 0,07 2 2 2,6 0,99 12 2,7 2,5 - 1 - 2 0,029 0,027 0,048 4 - -
89 [110| 2 | 0,97 | 0,07 0,08 4 4 5,4 1,05 13 2,8 5 - 1 - 2 0,061 0,057 0,051 4 - -
89 |120| 2 | 1,03 | 0,08 0,09 4 4 57 1,12 13 3,0 5 - 1 - 2 0,064 0,059 0,055 4 - -
89 |140| 2 | 1,16 | 0,10 0,12 4 4 6,4 1,25 14 3,3 5 - 1 - 2 0,071 0,063 0,061 4 - -
89 [160| 2 | 1,28 | 0,13 0,15 4 4 7,0 1,38 14 3,6 5 - 1 - 2 0,078 0,067 0,067 6 - -
89 (180 2 | 1,41 0,15 0,18 4 4 7,6 1,51 15 3,9 5 - 1 - 2 0,085 0,070 0,073 6 - -
89 [200( 2 | 1,54 | 0,18 0,22 4 4 8,3 1,64 16 4,3 5 - 1 - 2 0,092 0,074 0,079 6 - -
89 1220 3 | 166 | 0,21 0,26 6 6 13,3 1,77 16 4,6 7,5 - 1 - 2 0,148 0,117 0,085 6 - -
89 (240 3 | 1,79 | 0,25 0,30 6 6 14,3 1,90 17 4,9 7,5 - 1 - 2 0,158 0,123 0,091 6 - -
89 1260 3 | 1,91 0,28 0,34 6 6 15,2 | 2,03 18 52 75 - 1 - 2 0,168 0,129 0,098 6 - -
89 1280 3 | 2,04 | 0,32 0,39 6 6 16,2 | 2,16 18 55 75 - 1 - 2 0,178 0,135 0,104 6 - -
89 [300| 3 | 2,16 | 0,37 0,44 6 6 171 2,29 19 5,8 7,5 1 - 2 0,188 0,141 0,110 6 - -
108|130 | 1 [ 053 | 0,01 0,01 2 2 1,7 0,59 10 1,8 2,5 8 1 - 2 0,0185 0,023 0,03 4 - -
108| 40 | 1 | 0,59 | 0,02 0,02 2 2 1,8 0,66 10 1,9 2,5 8 - - 2 0,020 0,024 0,033 4 - -
10850 | 1 | 0,65 | 0,02 0,03 2 2 1,9 0,72 1" 2,0 2,5 8 - - 2 0,022 0,025 0,036 4 - -
10860 | 1 | 0,72 | 0,03 0,04 2 2 2,1 0,79 11 2,2 2,5 8 - - 2 0,024 0,026 0,039 4 - -
10870 | 1 | 0,78 | 0,04 0,05 2 2 2,2 0,85 11 24 25 8 - - 2 0,025 0,027 0,042 4 - -
1088 | 1 | 0,84 | 0,05 0,06 2 2 2,4 0,92 12 25 25 8 - - 2 0,027 0,028 0,045 4 - -
10890 | 1 | 0,90 | 0,06 0,07 2 2 2,6 0,98 12 2,7 25 8 - - 2 0,029 0,029 0,048 4 - -
108|100 1 | 0,97 | 0,07 0,08 2 2 2,7 1,05 13 2,8 2,5 - 1 - 2 0,030 0,030 0,051 4 - -
108|110 2 | 1,03 | 0,08 0,09 4 4 5,7 1,11 13 3,0 5 - 1 - 2 0,064 0,063 0,054 4 - -
108 (120 2 | 1,09 | 0,09 0,10 4 4 6,0 1,18 13 31 5 - 1 - 2 0,068 0,065 0,057 4 - -
108 (140 2 | 1,22 | 0,11 0,13 4 4 6,7 1,31 14 3,5 5 - 1 - 2 0,074 0,068 0,064 6 - -
108 (160| 2 | 1,34 | 0,13 0,16 4 4 73 1,44 15 3,8 5 - 1 - 2 0,081 0,072 0,070 6 - -
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lMpodomkeHue mabnuuysi N1.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
108 (180 | 2 | 1,47 | 0,16 0,20 4 4 7,9 1,57 15 4,1 5 - 1 - 2 0,088 0,076 0,076 6 - -
108 ({200 2 | 1,60 | 0,19 0,23 4 4 8,6 1,70 16 4,4 5 - 1 - 2 0,095 0,080 0,082 6 - -
108 (220 3 | 1,72 | 0,23 0,27 6 6 13,8 1,83 17 4,7 7,5 - 1 - 2 0,152 0,126 0,088 6 - -
108 |1240| 3 | 1,85 | 0,26 0,31 6 6 14,7 1,96 17 5,0 7,5 - 1 - 2 0,163 0,132 0,094 6 - -
108 (260 3 | 1,97 | 0,30 0,36 6 6 15,7 | 2,09 18 53 7,5 - 1 - 2 0,173 0,138 0,101 6 - -
1081280 | 3 | 2,10 | 0,34 0,41 6 6 16,6 | 2,22 19 5,7 7,5 - 1 - 2 0,183 0,144 0,107 6 - -
108 1300 3 | 2,22 | 0,38 0,46 6 6 17,5 | 2,35 20 6,0 7.5 - - 2 0,193 0,150 0,113 6 - -
133|130 | 1 | 0,61 0,02 0,02 2 2 1,9 0,68 1" 2 2,5 8 - - 2 0,020 0,027 0,034 4 - -
133|140 | 1 | 0,67 | 0,02 0,03 2 2 2,0 0,74 1" 2,1 2,5 8 - - 2 0,022 0,028 0,037 4 - -
133|160 | 1 | 0,73 | 0,03 0,03 2 2 21 0,80 1" 2,2 2,5 8 - - 2 0,024 0,029 0,040 4 - -
133|160 | 1 | 0,79 | 0,04 0,04 2 2 2,3 0,87 12 2,4 2,5 8 - - 2 0,026 0,030 0,043 4 - -
133|170 | 1 | 0,86 | 0,04 0,05 2 2 2,4 0,93 12 2,6 2,5 8 - - 2 0,027 0,031 0,046 4 - -
133|180 | 1 | 092 | 0,05 0,06 2 2 2,6 1,00 12 2,7 2,5 8 - - 2 0,029 0,032 0,049 4 - -
133190 | 1 | 0,98 | 0,06 0,08 2 2 2,7 1,06 13 2,9 2,5 8 - - 2 0,031 0,033 0,052 4 - -
133|100 | 1 1,05 | 0,07 0,09 2 2 2,9 1,13 13 3,0 2,5 - 1 - 2 0,033 0,034 0,055 4 - -
133|110 2 | 1,11 0,08 0,10 4 4 6,1 1,19 13 3,2 5 - 1 - 2 0,069 0,070 0,058 4 - -
1331120 2 | 1,17 | 0,10 0,11 4 4 6,4 1,26 14 3,3 5 - 1 - 2 0,072 0,072 0,061 4 - -
133|140 2 | 1,30 | 0,12 0,14 4 4 7,1 1,39 14 3,7 5 - 1 - 2 0,079 0,076 0,067 6 - -
133|160 | 2 | 1,42 | 0,15 0,18 4 4 7,7 1,52 15 4,0 5 - 1 - 2 0,086 0,080 0,074 6 - -
133|180 2 | 1,65 | 0,18 0,21 4 4 8,3 1,65 16 4,3 5 - 1 - 2 0,092 0,084 0,080 6 - -
1331200| 2 | 1,67 | 0,21 0,25 4 4 8,9 1,78 16 4,6 5 - 1 - 2 0,099 0,088 0,086 6 - -
1331220 3 | 1,80 | 0,24 0,29 6 6 14,4 1,91 17 4,9 7,5 - 1 - 2 0,159 0,138 0,092 6 - -
1331240 3 | 1,92 | 0,28 0,34 6 6 15,3 | 2,04 18 5,2 7,5 - 1 - 2 0,169 0,144 0,098 6 - -
1331260 3 | 2,05 | 0,32 0,39 6 6 16,2 | 2,17 19 5,5 7,5 - 1 - 2 0,179 0,150 0,104 6 - -
1331280 3 | 2,18 | 0,36 0,44 6 6 17,2 | 2,30 19 5,9 7,5 - 1 - 2 0,189 0,155 0,111 6 - -
133|300 3 | 2,30 | 0,41 0,49 6 6 18,1 2,44 20 6,2 7,5 - 1 - 2 0,200 0,161 0,117 6 - -
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lNpodomkeHue mabnuubi N.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
159|130 | 1 | 0,69 | 0,01 0,02 2 2 21 0,76 11 2,2 2,5 8 - - 2 0,023 0,031 0,038 4 - -
159140 | 1 | 0,75 | 0,02 0,03 2 2 2,2 0,82 1" 2,3 2,5 8 - - 2 0,025 0,032 0,041 4 - -
159 | 50 | 1 | 0,81 0,03 0,04 2 2 2,3 0,89 12 2,4 2,5 8 - - 2 0,026 0,033 0,044 4 - -
159|160 | 1 | 0,88 | 0,04 0,05 2 2 2,5 0,95 12 2,6 2,5 8 - - 2 0,028 0,034 0,047 4 - -
159 70 | 1 | 0,94 | 0,05 0,06 2 2 2,6 1,02 12 2,8 2,5 8 - - 2 0,030 0,035 0,050 4 - -
159 | 80 | 1 1,00 | 0,06 0,07 2 2 2,8 1,08 13 2,9 2,5 8 - - 2 0,031 0,036 0,053 4 - -
1591 90 | 1 1,06 | 0,07 0,08 2 2 3,0 1,15 13 3.1 2,5 8 - - 2 0,033 0,037 0,056 4 - -
159|100 | 1 1,13 | 0,08 0,10 2 2 3,1 1,21 13 3,2 2,5 - 1 - 2 0,035 0,038 0,059 4 - -
1591110 2 | 1,19 | 0,09 0,11 4 4 6,5 1,28 14 3.4 5 - 1 - 2 0,073 0,078 0,062 4 - -
159 (120 2 | 1,25 | 0,11 0,13 4 4 6,8 1,34 14 3,5 5 - 1 - 2 0,076 0,080 0,065 6 - -
1591140 2 | 1,38 | 0,13 0,16 4 4 7,5 1,48 15 3,9 5 - 1 - 2 0,083 0,084 0,071 6 - -
1591160 2 | 1,50 | 0,16 0,19 4 4 8,1 1,61 16 4,2 5 - 1 - 2 0,090 0,088 0,078 6 - -
1591180| 2 | 1,63 | 0,19 0,23 4 4 8,7 1,74 16 4,5 5 - 1 - 2 0,097 0,092 0,084 6 - -
1591200 2 | 1,76 | 0,23 0,27 4 4 9,4 1,87 17 4,8 5 - 1 - 2 0,104 0,096 0,090 6 - -
1591220 3 | 1,88 | 0,26 0,31 6 6 15,0 | 2,00 18 5,1 7,5 - 1 - 2 0,165 0,150 0,096 6 - -
1591240 | 3 | 2,01 0,30 0,36 6 6 15,9 | 2,13 18 5,4 7,5 - 1 - 2 0,176 0,156 0,102 6 - -
1591260 3 | 213 | 0,34 0,41 6 6 16,9 | 2,26 19 57 7,5 - 1 - 2 0,186 0,162 0,108 6 - -
1591280 | 3 | 2,26 | 0,39 0,46 6 6 17,8 | 2,39 20 6,1 7,5 - 1 - 2 0,196 0,167 0,115 6 - -
159 (300| 3 | 2,38 | 0,43 0,52 6 6 18,7 | 2,52 20 6,4 7,5 - 1 - 2 0,206 0,173 0,121 6 - -
219130 | 1 | 0,88 | 0,02 0,03 2 2 2,5 1,00 12 2,7 2,5 8 - - 2 0,028 0,042 0,047 4 - -
219140 | 1 | 0,94 | 0,03 0,04 2 2 2,6 1,02 12 2,8 2,5 8 - - 2 0,030 0,042 0,050 4 - -
219| 50 | 1 1,00 | 0,04 0,05 2 2 2,8 1,08 13 2,9 2,5 8 - - 2 0,031 0,043 0,053 4 - -
219| 60 | 1 1,06 | 0,05 0,06 2 2 3,0 1,15 13 3.1 2,5 8 - - 2 0,033 0,043 0,056 4 - -
219 70 | 1 1,13 | 0,06 0,08 2 2 3,1 1,21 13 3,2 2,5 8 - - 2 0,035 0,044 0,059 4 - -
219| 80 | 1 1,19 | 0,08 0,09 2 2 3,3 1,28 14 3,4 2,5 8 - - 2 0,036 0,045 0,062 4 - -
219 90 | 1 1,25 | 0,09 0,10 2 2 3.4 1,34 14 3,5 2,5 8 - - 2 0,038 0,046 0,065 6 - -
219100 | 1 1,32 | 0,10 0,12 2 2 3,6 1,41 14 3,7 2,5 - 1 - 2 0,040 0,047 0,068 6 - -
219|110} 2 | 1,38 | 0,11 0,14 4 4 7,5 1,48 15 3,9 5 - 1 - 2 0,083 0,097 0,071 6 - -
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lMpodomkeHue mabnuuysi N1.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
219120 2 | 1,44 | 0,13 0,15 4 4 7,8 1,54 15 4,0 5 - 1 - 2 0,087 0,099 0,075 6 - -
219(140| 2 | 1,57 | 0,16 0,19 4 4 8,4 1,67 16 4,3 5 - 1 - 2 0,093 0,103 0,081 6 - -
219|160 2 | 1,69 | 0,19 0,23 4 4 9,0 1,80 17 4,6 5 - 1 - 2 0,100 0,107 0,087 6 - -
219(180| 2 | 1,82 | 0,23 0,27 4 4 9,7 1,93 17 5,0 5 - 1 - 2 0,107 0,110 0,093 6 - -
219(200| 2 | 1,94 | 0,26 0,32 4 4 10,3 | 2,06 18 53 5 - 1 - 2 0,114 0,114 0,099 6 - -
219220 3 | 2,07 | 0,30 0,36 6 6 16,4 | 2,19 19 5,6 7,5 - 1 - 2 0,181 0,177 0,105 6 - -
219(240| 3 | 219 | 0,35 0,42 6 6 17,3 | 2,32 19 5,9 7,5 - 1 - 2 0,191 0,183 0,111 6 - -
219(260| 3 | 2,32 | 0,39 0,47 6 6 18,3 | 2,45 20 6,2 7,5 - 1 - 2 0,201 0,189 0,118 6 - -
219(280| 3 | 245 | 0,44 0,53 6 6 19,2 | 2,59 21 6,5 7,5 - 1 - 2 0,211 0,195 0,124 10 - -
219|300 3 | 2,57 | 0,49 0,59 6 6 20,2 | 2,72 21 6,8 7,5 - 1 - 2 0,222 0,201 0,130 10 - -
273130 | 1 1,05 | 0,03 0,035 2 2 3,0 1,12 13 3,1 2,5 8 - - 2 0,032 0,049 0,055 4 - -
273|140 | 1 1,11 0,04 0,05 2 2 3,1 1,19 13 3,2 2,5 8 - - 2 0,034 0,050 0,058 4 - -
273|150 | 1 1,17 | 0,05 0,06 2 2 3.2 1,26 14 3,3 2,5 8 - - 2 0,036 0,051 0,061 4 - -
273|160 | 1 1,23 | 0,06 0,08 2 2 3.4 1,32 14 3,5 2,5 8 - - 2 0,038 0,052 0,064 6 - -
273|170 | 1 1,30 | 0,08 0,09 2 2 3,5 1,39 14 3,7 2,5 8 - - 2 0,039 0,053 0,067 6 - -
273|180 | 1 1,36 | 0,09 0,11 2 2 3,7 1,46 15 3,8 2,5 8 - - 2 0,041 0,054 0,071 6 - -
273190 | 1 1,42 | 0,10 0,12 2 2 3,8 1,52 15 4,0 2,5 8 - - 2 0,043 0,055 0,074 6 - -
273 (100 | 1 1,49 | 0,12 0,14 2 2 4,0 1,59 15 4,1 2,5 - 1 - 2 0,044 0,056 0,077 6 - -
273|110 2 | 1,55 | 0,13 0,16 4 4 8,3 1,65 16 4,3 5 - 1 - 2 0,092 0,113 0,080 6 - -
273120 2 | 1,61 0,15 0,18 4 4 8,6 1,72 16 4,4 5 - 1 - 2 0,096 0,115 0,083 6 - -
273 (140 2 | 1,74 | 0,18 0,22 4 4 9,3 1,85 17 4,8 5 - 1 - 2 0,103 0,119 0,089 6 - -
273(160| 2 | 1,86 | 0,22 0,26 4 4 9,9 1,98 18 5,1 5 - 1 - 2 0,109 0,123 0,095 6 - -
273 (180 2 | 1,99 | 0,26 0,31 4 4 10,5 | 2,11 18 5,4 5 - 1 - 2 0,116 0,127 0,101 6 - -
273200 2 | 2,11 0,30 0,36 4 4 11 2,24 19 5,7 5 - 1 - 2 0,123 0,131 0,107 6 - -
273220 3 | 2,24 | 0,34 0,41 6 6 17,7 | 2,37 20 6,0 7,5 - 1 - 2 0,195 0,202 0,114 6 - -
273|240 3 | 2,36 | 0,39 0,46 6 6 18,6 | 2,50 20 6,3 7,5 - 1 - 2 0,205 0,208 0,120 6 - -
273260 3 | 249 | 0,44 0,52 6 6 19,5 | 2,63 21 6,6 7,5 - 1 - 2 0,215 0,214 0,126 10 - -
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lNpodomkeHue mabnuubi N.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
273280 | 3 | 2,62 0,49 0,58 6 6 20,5 | 2,76 22 7,0 7,5 - 1 - 2 0,225 0,220 0,132 10 - -
273|300 3 | 2,74 | 0,54 0,65 6 6 21,4 | 2,89 22 7,3 7,5 - 1 - 2 0,235 0,226 0,138 10 - -
2731 30 | 1 1,21 0,04 0,05 2 2 3,4 1,29 14 3,5 2,5 8 - - 2 6 - -
325|140 | 1 1,27 | 0,05 0,06 2 2 3,5 1,36 14 3,6 2,5 8 - - 2 0,039 0,058 0,066 6 - B
325| 50 | 1 1,33 | 0,06 0,07 2 2 3,6 1,43 15 3,8 2,5 8 - - 2 0,040 0,059 0,069 6 - ”
325 60 | 1 1,40 | 0,07 0,09 2 2 3,8 1,49 15 3,9 2,5 8 - - 2 0,042 0,060 0,072 6 - B
32570 | 1 1,46 | 0,09 0,10 2 2 3,9 1,56 15 4.1 2,5 8 - - 2 0,044 0,061 0,075 6 - -
325|180 | 1 1,62 0,10 0,12 2 2 4,1 1,63 16 4,2 2,5 8 - - 2 0,045 0,062 0,079 6 - -
325 90 | 1 1,59 | 0,12 0,14 2 2 4,3 1,69 16 4,4 2,5 8 - - 2 0,047 0,063 0,082 6 - -
325100 | 1 1,65 | 0,13 0,16 2 2 4,4 1,76 16 4,5 2,5 - 1 - 2 0,049 0,064 0,085 6 - -
325110 2 | 1,71 0,15 0,18 4 4 9,1 1,82 17 4,7 5 - 1 - 2 0,101 0,129 0,088 6 - -
325120 2 | 1,77 | 0,17 0,20 4 4 9,4 1,89 17 4,8 5 - 1 - 2 0,105 0,131 0,091 6 - -
325140 2 | 1,90 | 0,20 0,25 4 4 10,1 2,02 18 52 5 - 1 - 2 0,111 0,135 0,097 6 - -
325160 2 | 2,03 | 0,24 0,29 4 4 10,7 | 2,15 18 55 5 - 1 - 2 0,118 0,139 0,103 6 - -
325(180| 2 | 215 | 0,29 0,34 4 4 11,3 | 2,28 19 58 5 - 1 - 2 0,125 0,143 0,109 6 - -
325200 2 | 228 | 0,33 0,40 4 4 12,0 | 2,41 20 6,1 5 - 1 - 2 0,132 0,147 0,115 6 - -
3251220 3 | 2,40 | 0,38 0,45 6 6 18,9 | 2,54 21 6,4 7,5 - 1 - 2 0,208 0,226 0,122 10 - -
3251240 3 | 253 | 043 0,51 6 6 19,8 | 2,67 21 6,7 7,5 - 1 - 2 0,218 0,232 0,128 10 - -
3251260 3 | 2,65 | 0,48 0,57 6 6 20,8 | 2,80 22 7,0 7,5 - 1 - 2 0,228 0,238 0,134 10 - -
325280 3 | 2,78 | 0,53 0,64 6 6 21,7 | 2,93 23 7,4 7,5 - 1 - 2 0,238 0,244 0,140 10 - -
325300 3 | 290 | 0,59 0,71 6 6 22,7 | 3,06 23 7,7 7,5 - 1 - 2 0,249 0,250 0,146 10 - -
377 30 | 1 1,37 | 0,04 0,04 2 2 3,8 1,47 15 3,9 2,5 8 - - 2 0,042 0,065 0,071 6 - -
377140 | 1 1,43 | 0,05 0,06 2 2 3,9 1,53 15 4,0 2,5 8 - - 2 0,043 0,066 0,074 6 - -
377|150 | 1 1,50 | 0,07 0,08 2 2 4,0 1,60 15 4,2 2,5 8 - - 2 0,045 0,067 0,077 6 - -
377|160 | 1 1,56 | 0,08 0,10 2 2 4,2 1,66 16 4,3 2,5 8 - - 2 0,046 0,068 0,080 6 - -
3771 70 | 1 1,62 0,10 0,12 2 2 4,3 1,73 16 4,5 2,5 8 - - 2 0,048 0,069 0,083 6 - -
377 80 | 1 1,69 | 0,11 0,14 2 2 4,5 1,80 17 4,6 2,5 8 - - 2 0,050 0,070 0,087 6 - -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
377 90 | 1 1,75 0,13 0,16 2 2 4,7 1,86 17 4,8 2,5 8 - - 2 0,052 0,071 0,090 6 - -
377 (100 | 1 1,81 0,15 0,18 2 2 4,8 1,93 17 4,9 2,5 - 1 - 2 0,053 0,072 0,093 6 - -
377|110 2 | 1,87 0,17 0,20 4 4 10,0 1,99 18 51 5 - 1 - 2 0,110 0,145 0,096 6 - -
377 (120 2 | 1,94 0,19 0,22 4 4 10,3 | 2,06 18 5,3 5 - 1 - 2 0,113 0,147 0,099 6 - -
377 (140 2 | 2,06 0,23 0,27 4 4 10,9 | 2,19 19 5,6 5 - 1 - 2 0,120 0,151 0,105 6 - -
377 (160 2 | 2,19 0,27 0,32 4 4 11,5 | 2,32 19 5,9 5 - 1 - 2 0,127 0,155 0,111 6 - -
377 (180 2 | 2,31 0,31 0,38 4 4 12,1 2,45 20 6,2 5 - 1 - 2 0,134 0,159 0,117 6 - -
377 (200 2 | 2,44 0,36 0,43 4 4 12,8 | 2,58 21 6,5 5 - 1 - 2 0,141 0,163 0,123 10 - -
377220 3 | 2,57 0,41 0,49 6 6 20,1 2,71 21 6,8 7,5 - 1 - 2 0,221 0,250 0,130 10 - -
377240 | 3 | 2,69 0,46 0,56 6 6 21,1 2,84 22 71 7,5 - 1 - 2 0,231 0,256 0,136 10 - -
377260 | 3 | 2,82 0,52 0,62 6 6 22,0 | 2,97 23 7,5 7,5 - 1 - 2 0,241 0,262 0,142 10 - -
377 (280 | 3 | 2,94 0,58 0,69 6 6 22,9 3,10 24 7,8 7.5 - 1 - 2 0,252 0,268 0,148 10 - -
377 (300 3 | 3,07 0,64 0,77 6 6 23,9 3,23 24 8,1 7,5 - 1 - 2 0,262 0,274 0,154 10 - -
426 | 30 | 1 1,53 0,04 0,05 2 2 4,2 1,62 16 43 2,5 8 - - 2 0,046 0,072 0,079 6 - -
426 | 40 | 1 1,59 0,06 0,07 2 2 4,3 1,69 16 4,4 2,5 8 - - 2 0,047 0,073 0,082 6 - -
426 | 50 | 1 1,65 0,07 0,09 2 2 4,4 1,76 16 4,5 2,5 8 - - 2 0,049 0,074 0,085 6 - -
426 | 60 | 1 1,71 0,09 0,11 2 2 4,6 1,82 17 4,7 2,5 8 - - 2 0,051 0,075 0,088 6 - -
426 | 70 | 1 1,78 0,11 0,13 2 2 4,7 1,89 17 4,9 2,5 8 - - 2 0,052 0,076 0,091 6 - -
426 | 80 | 1 1,84 0,13 0,15 2 2 4,9 1,96 17 5,0 2,5 8 - - 2 0,054 0,077 0,094 6 - -
426 | 90 | 1 1,90 0,15 0,17 2 2 5,0 2,02 18 5,2 2,5 8 - - 2 0,056 0,078 0,097 6 - -
426 | 100 | 1 1,97 0,17 0,20 2 2 52 2,09 18 53 2,5 - 1 - 2 0,057 0,079 0,100 6 - -
426 |110| 2 | 2,03 0,19 0,22 4 4 10,7 | 2,15 18 55 5 - 1 - 2 0,118 0,160 0,103 6 - -
426 1120 2 | 2,09 0,21 0,25 4 4 11,0 | 2,22 19 5,6 5 - 1 - 2 0,122 0,162 0,106 6 - -
426 {140 | 2 | 2,22 0,25 0,30 4 4 1,7 | 2,35 19 6,0 5 - 1 - 2 0,129 0,166 0,113 6 - -
426|160 | 2 | 2,34 0,29 0,35 4 4 12,3 | 2,48 20 6,3 5 - 1 - 2 0,135 0,170 0,119 6 - -
426 | 180 | 2 | 2,47 0,34 0,41 4 4 12,9 | 2,61 21 6,6 5 - 1 - 2 0,142 0,174 0,125 10 - -
4261200 2 | 2,59 0,39 0,47 4 4 13,5 | 2,74 22 6,9 5 - 1 - 2 0,149 0,178 0,131 10 - -
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lNpodomkeHue mabnuubi N.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
426 (220 | 3 | 2,72 0,45 0,54 6 6 21,3 | 2,87 22 7,2 7,5 - 1 - 2 0,234 0,273 0,137 10 - -
426 (240 | 3 | 2,84 0,50 0,60 6 6 22,2 3,00 23 7,5 7,5 - 1 - 2 0,244 0,279 0,143 10 - -
4261260 | 3 | 2,97 | 0,56 0,67 6 6 231 3,13 24 7,8 7,5 - 1 - 2 0,254 0,285 0,149 10 - -
426 1280| 3 | 3,10 | 0,62 0,74 6 6 241 3,26 24 8,2 7,5 - 1 - 2 0,264 0,291 0,156 10 - -
426|300 | 3 | 3,22 0,68 0,82 6 6 25,0 3,39 25 8,5 7,5 - 1 - 2 0,274 0,296 0,162 10 - -
476 30 | 1 1,69 | 0,04 0,06 2 2 4,6 1,79 17 4,7 2,5 8 - - 2 0,05 0,080 0,086 6 - -
4761 40 | 1 1,75 | 0,06 0,08 2 2 4,7 1,86 17 4,8 2,5 8 - - 2 0,052 0,081 0,089 6 - -
476 50 | 1 1,81 0,08 0,10 2 2 4,8 1,92 17 4,9 2,5 8 - - 2 0,053 0,082 0,093 6 - -
476 | 60 | 1 1,87 | 0,10 0,12 2 2 5,0 1,99 18 51 2,5 8 - - 2 0,055 0,083 0,096 6 - -
476 | 70 | 1 1,93 | 0,12 0,14 2 2 51 2,05 18 52 2,5 8 - - 2 0,057 0,084 0,099 6 - -
476 80 | 1 | 2,00 0,14 0,17 2 2 5,3 2,12 18 5,4 2,5 8 - - 2 0,058 0,085 0,102 6 - -
47690 | 1 | 2,06 | 0,16 0,19 2 2 5,4 2,18 19 5,6 2,5 8 - - 2 0,060 0,086 0,105 6 - -
4761100 | 1 | 2,12 0,18 0,22 2 2 5,6 2,25 19 5,7 2,5 - 1 - 2 0,062 0,087 0,108 6 - -
476 1110 2 | 219 | 0,20 0,24 4 4 11,5 | 2,31 19 5,9 5 - 1 - 2 0,127 0,176 0,111 6 - -
4761120 2 | 2,25 | 0,22 0,27 4 4 11,8 | 2,38 20 6,0 5 - 1 - 2 0,130 0,178 0,114 6 - -
4761140 | 2 | 2,37 | 0,27 0,32 4 4 12,4 | 2,51 20 6,3 5 - 1 - 2 0,137 0,182 0,120 6 - -
476|160 | 2 | 2,50 0,32 0,38 4 4 13,1 2,64 21 6,7 5 - 1 - 2 0,144 0,186 0,126 10 - -
4761180| 2 | 2,63 | 0,37 0,44 4 4 13,7 | 2,77 22 7,0 5 - 1 - 2 0,151 0,190 0,133 10 - -
4761200 2 | 2,75 | 0,42 0,51 4 4 14,3 | 2,90 22 7,3 5 - 1 - 2 0,157 0,193 0,139 10 - -
4761220 3 | 2,88 | 0,48 0,58 6 6 22,4 3,03 23 7,6 7,5 - 1 - 2 0,246 0,296 0,145 10 - -
4761240 | 3 | 3,00 0,54 0,65 6 6 23,4 3,16 24 7,9 7,5 - 1 - 2 0,257 0,302 0,151 10 - -
4761260 | 3 | 3,13 | 0,60 0,72 6 6 24,3 3,29 25 8,2 7,5 - 1 - 2 0,267 0,308 0,157 10 - -
4761280 | 3 | 3,25 | 0,66 0,80 6 6 253 3,42 25 8,5 7,5 - 1 - 2 0,277 0,314 0,163 10 - -
476 ({300| 3 | 3,38 | 0,73 0,88 6 6 26,2 3,56 26 8,9 7,5 - 1 - 2 0,287 0,320 0,169 10 - -
530 | 30 | 1 1,86 | 0,05 0,07 2 2 5,0 1,96 18 5,1 2,5 8 - - 2 0,054 0,088 0,095 6 0,17 1,7
530 | 40 | 1 1,92 0,07 0,09 2 2 5,1 2,03 18 5,2 2,5 8 - - 2 0,056 0,089 0,098 6 0,17 1,7
530 | 50 | 1 1,98 | 0,09 0,11 2 2 5,2 2,10 18 5,4 2,5 8 - - 2 0,058 0,090 0,101 6 0,17 1,7
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lMpodomkeHue mabnuuysi N1.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
53060 | 1 | 204 | 0,11 0,13 2 2 54 2,16 19 55 2,5 8 - - 2 0,060 0,091 0,104 6 0,17 1,7
530| 70 | 1 | 210 | 0,13 0,16 2 2 5,5 2,23 19 5,7 2,5 8 - - 2 0,061 0,092 0,107 6 0,17 1,7
530 (80 | 1 | 217 | 0,15 0,18 2 2 5,7 2,29 19 5,8 2,5 8 R _ 2 0,063 0,093 0,110 6 0,17 1,7
53090 | 1 | 223 | 018 0,21 2 2 5,9 2,36 20 6,0 2,5 8 . _ 2 0,065 0,094 0,113 6 0,17 1,7
530 (100 1 | 229 | 0,20 0,24 2 2 6,0 2,43 20 6,1 2,5 _ R 1 2 0,066 0,095 0,116 6 0,17 1,7
530 (110 2 | 2,36 | 0,22 0,27 4 4 12,4 | 2,49 20 6,3 5 _ R 1 2 0,136 0,192 0,119 6 0,28 1,7
530 (120 2 | 242 | 0,24 0,29 4 4 12,7 | 2,56 21 6,5 5 _ R 1 2 0,139 0,194 0,122 10 0,28 1,7
530 (140 2 | 2,54 | 0,29 0,35 4 4 13,3 | 2,69 21 6,8 5 _ _ 1 2 0,146 0,198 0,129 10 0,28 1,7
530 (160 | 2 | 2,67 | 0,35 0,42 4 4 13,9 | 2,82 22 7,1 5 _ _ 1 2 0,153 0,202 0,135 10 0,28 1,7
530 (180 | 2 | 2,79 | 0,40 0,48 4 4 146 | 2,95 23 7.4 5 - . 1 2 0,160 0,206 0,141 10 0,28 1,7
530 (200 2 | 292 | 0,46 0,55 4 4 15,2 3,08 23 7,7 5 - - 1 2 0,167 0,210 0,147 10 0,28 1,7
530 (220 3 | 3,05 | 0,52 0,62 6 6 23,7 3,21 24 8,0 7,5 - - 1 2 0,260 0,321 0,153 10 0,53 1,7
530 (240 3 | 3,17 | 0,58 0,70 6 6 24,7 3,34 25 8,3 7,5 - - 1 2 0,270 0,327 0,159 10 0,53 1,7
530 (260 3 | 3,30 | 0,64 0,77 6 6 25,6 3,47 25 8,7 7,5 - - 1 2 0,281 0,333 0,165 10 0,53 1,7
530 (280 3 | 342 | 0,71 0,85 6 6 26,5 3,60 26 9,0 7,5 - - 1 2 0,291 0,339 0,172 10 0,53 1,7
530|300 3 | 3,55 | 0,78 0,94 6 6 27,5 3,73 27 9,3 7,5 - - 1 2 0,301 0,344 0,178 10 0,53 1,7
630 30 | 1 | 217 | 0,06 0,075 2 2 5,8 2,29 20 5,9 2,5 8 - - 2 0,063 0,104 0,110 6 0,17 1,7
63040 | 1 | 223 | 0,08 0,10 2 2 5,9 2,36 20 6,0 2,5 8 - - 2 0,065 0,105 0,113 6 0,17 1,7
630 50 | 1 | 229 | 011 0,13 2 2 6,0 2,43 20 6,1 2,5 8 - - 2 0,066 0,106 0,116 6 0,17 1,7
630 60 | 1 | 236 | 0,13 0,16 2 2 6,2 2,49 20 6,3 2,5 8 - - 2 0,068 0,107 0,119 6 0,17 1,7
630 70 | 1 | 242 | 0,15 0,18 2 2 6,3 2,56 21 6,5 2,5 8 - - 2 0,070 0,108 0,122 10 0,17 1,7
630 80 | 1 | 248 | 0,18 0,21 2 2 6,5 2,62 21 6,6 2,5 8 - - 2 0,071 0,109 0,125 10 0,17 1,7
630 90 | 1 | 2,54 | 0,20 0,24 2 2 6,6 2,69 21 6,8 2,5 8 - - 2 0,073 0,110 0,129 10 0,17 1,7
630100 | 1 | 2,61 0,23 0,28 2 2 6,8 2,75 22 6,9 2,5 - - 1 2 0,075 0,111 0,132 10 0,17 1,7
630 (110 2 | 2,67 | 0,26 0,31 4 4 13,9 | 2,82 22 7,1 5 - - 1 2 0,153 0,223 0,135 10 0,28 1,7
630120 2 | 2,73 | 0,28 0,34 4 4 14,2 | 2,88 22 7,2 5 - - 1 2 0,156 0,225 0,138 10 0,28 1,7
630|140 2 | 2,86 | 0,34 0,41 4 4 14,9 3,01 23 7,6 5 - - 1 2 0,163 0,229 0,144 10 0,28 1,7
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lNpodomkeHue mabnuubi N.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
630160 | 2 | 2,98 | 0,40 0,48 4 4 155 | 3,14 24 7.9 5 - - 1 2 0,170 0,233 0,150 10 0,28 1,7
630(180| 2 | 3,11 0,46 0,55 4 4 16,1 3,27 24 8,2 5 - - 1 2 0,177 0,237 0,156 10 0,28 1,7
630(200| 2 | 3,23 | 0,52 0,63 4 4 16,7 3,41 25 8,5 5 - - 1 2 0,184 0,241 0,162 10 0,28 1,7
630|220 3 | 3,36 | 0,59 0,70 6 6 26,1 3,54 26 8,8 7,5 - - 1 2 0,286 0,367 0,168 10 0,54 1,7
630240 3 | 3,49 | 0,66 0,79 6 6 27,0 3,67 27 9,1 7,5 - - 1 2 0,296 0,373 0,175 10 0,54 1,7
630|260 3 | 3,61 0,73 0,87 6 6 28,0 3,80 27 9,4 7,5 - - 1 2 0,306 0,379 0,181 12 0,54 1,7
630280 3 | 3,74 | 0,80 0,96 6 6 289 | 3,93 28 9,8 7,5 - - 1 2 0,316 0,385 0,187 12 0,58 1,7
630300 3 | 3,86 | 0,88 1,05 6 6 29,8 | 4,06 29 10,1 7,5 - - 1 2 0,326 0,391 0,193 12 0,58 1,7
720 30 | 1 | 2,45 | 0,075 0,08 2 2 6,5 2,58 21 6,6 2,5 8 - - 2 0,070 0,118 0,124 10 0,22 1,7
720 40 | 1 | 2,51 0,10 0,11 2 2 6,6 2,65 21 6,7 2,5 8 - - 2 0,072 0,119 0,127 10 0,22 1,7
720 50 | 1 | 2,57 | 0,12 0,15 2 2 6,7 2,72 21 6,9 2,5 8 - - 2 0,074 0,120 0,130 10 0,22 1,7
720 60 | 1 | 264 | 0,15 0,18 2 2 6,9 2,78 22 7,0 2,5 8 - - 2 0,076 0,121 0,133 10 0,22 1,7
720 70 | 1 | 2,70 | 0,17 0,21 2 2 7,0 2,85 22 7,2 2,5 8 - - 2 0,077 0,122 0,136 10 0,22 1,7
720 80 | 1 | 2,76 | 0,20 0,24 2 2 7,2 2,92 23 7,3 2,5 8 - - 2 0,079 0,122 0,139 10 0,22 1,7
720 90 | 1 | 2,83 | 0,23 0,27 2 2 7,4 2,98 23 7,5 2,5 8 - - 2 0,081 0,123 0,142 10 0,22 1,7
720 (100 1 | 2,89 | 0,26 0,31 2 2 7,5 3,05 23 7,6 2,5 - - 1 2 0,082 0,124 0,145 10 0,22 1,7
720 (110 2 | 2,95 | 0,29 0,34 4 4 15,3 3,11 24 7,8 5 - - 1 2 0,168 0,251 0,148 10 0,33 1,7
720 (120 2 | 3,01 0,32 0,38 4 4 15,7 3,18 24 8,0 5 - - 1 2 0,172 0,253 0,152 10 0,33 1,7
720 (140 2 | 3,14 | 0,38 0,45 4 4 16,3 3,31 25 8,3 5 - - 1 2 0,179 0,257 0,158 10 0,33 1,7
720 (160 2 | 3,27 | 0,44 0,53 4 4 16,9 | 3,44 25 8,6 5 - - 1 2 0,185 0,261 0,164 10 0,33 1,7
720 (180 2 | 3,39 | 0,51 0,61 4 4 17,5 | 3,57 26 8,9 5 - - 1 2 0,192 0,265 0,170 10 0,33 1,7
720 (200 2 | 3,52 0,58 0,69 4 4 18,2 3,70 27 9,2 5 - - 1 2 0,199 0,269 0,176 10 0,33 1,7
720 (220| 3 | 3,64 | 0,65 0,78 6 6 28,2 3,83 27 9,5 7,5 - - 1 2 0,309 0,409 0,182 12 0,63 1,7
720 (240 3 | 3,77 | 0,72 0,87 6 6 291 3,96 28 9,8 7,5 - - 1 2 0,319 0,415 0,188 12 0,63 1,7
720|260 | 3 | 3,89 | 0,80 0,96 6 6 30,1 4,09 29 10,1 7,5 - - 1 2 0,329 0,420 0,195 12 0,63 1,7
720 (280 | 3 | 4,02 0,88 1,06 6 6 31,0 | 4,22 29 10,5 7,5 - - 1 2 0,339 0,426 0,201 12 0,63 1,7
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lMpodomkeHue mabnuuysi N1.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
720 {300 3 | 4,14 0,96 1,15 6 6 32,0 4,35 30 10,8 7,5 - - 1 2 0,349 0,432 0,207 12 0,63 1,7
820 30 | 1 | 2,77 0,08 0,095 2 2 7,3 2,91 23 7,4 2,5 8 - - 2 0,079 0,133 0,138 10 0,22 17
820 40 | 1 | 2,83 0,11 0,13 2 2 7.4 2,98 23 7,5 2,5 8 - - 2 0,081 0,134 0,142 10 0,22 1,7
820 50 | 1 | 2,89 0,14 0,16 2 2 7,5 3,05 23 7,6 2,5 8 - - 2 0,082 0,135 0,145 10 0,22 1,7
820 60 | 1 | 2,95 0,17 0,20 2 2 7,7 3,11 24 7,8 2,5 8 - - 2 0,084 0,136 0,148 10 0,22 1,7
820 70 | 1 | 3,01 0,20 0,23 2 2 7,8 3,18 24 8,0 2,5 8 - - 2 0,086 0,137 0,152 10 0,22 1,7
820 | 80 | 1 3,08 0,23 0,27 2 2 8,0 3,24 24 8,1 2,5 8 - - 2 0,088 0,138 0,155 10 0,22 1,7
820 9 | 1 | 3,14 0,26 0,31 2 2 8,1 3,31 25 8,3 2,5 8 - - 2 0,089 0,139 0,158 10 0,22 1,7
820 ({100 | 1 3,20 0,29 0,35 2 2 8,3 3,37 25 8,4 2,5 - - 1 2 0,091 0,140 0,161 10 0,22 1,7
820 (110| 2 | 3,27 0,32 0,39 4 4 16,9 3,44 25 8,6 5 - - 1 2 0,185 0,282 0,164 10 0,33 1,7
820120 2 | 3,33 0,35 0,43 4 4 17,2 3,50 26 8,7 5 - - 1 2 0,189 0,284 0,167 10 0,33 1,7
820 (140 | 2 | 3,45 0,42 0,51 4 4 17,8 3,63 26 9,0 5 - - 1 2 0,196 0,288 0,173 10 0,33 1,7
820160 | 2 | 3,58 0,49 0,59 4 4 18,5 3,76 27 9,4 5 - - 1 2 0,202 0,291 0,179 10 0,33 1,7
820(180| 2 | 3,71 0,57 0,68 4 4 19,1 3,90 28 9,7 5 - - 1 2 0,209 0,295 0,185 12 0,33 1,7
820(200| 2 | 3,83 0,64 0,77 4 4 19,7 4,03 28 10,0 5 - - 1 2 0,216 0,299 0,192 12 0,33 1,7
820220 3 | 3,96 0,72 0,86 6 6 30,5 4,16 29 10,3 7,5 - - 1 2 0,334 0,455 0,198 12 0,63 1,7
820240 | 3 | 4,08 0,80 0,96 6 6 31,5 4,29 30 10,6 7,5 - - 1 2 0,344 0,461 0,204 12 0,63 17
820260 | 3 | 4,21 0,88 1,06 6 6 32,4 4,42 31 10,9 7,5 - - 1 2 0,354 0,467 0,210 12 0,63 1,7
820(280| 3 | 4,33 0,97 1,16 6 6 33,4 4,55 31 11,2 7,5 - - 1 2 0,365 0,472 0,216 12 0,68 1,7
820 (300| 3 | 4,46 1,06 1,27 6 6 34,3 4,68 32 11,6 7,5 - - 1 2 0,375 0,478 0,222 12 0,68 1,7
920 30 | 1 | 3,07 | 0,085 0,1 2 2 8,0 3,25 25 8,2 2,5 8 - - 2 0,087 0,148 0,155 10 0,26 1,7
920 40 | 1 | 3,14 0,12 0,14 2 2 8,1 3,31 25 8,3 2,5 8 - - 2 0,089 0,149 0,158 10 0,26 1,7
920 50 | 1 | 3,20 0,15 0,18 2 2 8,3 3,37 25 8,4 2,5 8 - - 2 0,091 0,150 0,161 10 0,26 1,7
920 | 60 | 1 3,27 0,18 0,22 2 2 8,5 3,44 25 8,6 2,5 8 - - 2 0,093 0,151 0,164 10 0,26 1,7
920 70 | 1 3,33 0,22 0,26 2 2 8,6 3,50 26 8,7 2,5 8 - - 2 0,094 0,152 0,167 10 0,26 1,7
920 80 | 1 3,39 0,25 0,30 2 2 8,8 3,57 26 8,9 2,5 8 - - 2 0,096 0,153 0,170 10 0,26 17
920 90 | 1 3,45 0,29 0,34 2 2 8,9 3,63 26 9,0 2,5 8 - - 2 0,098 0,154 0,173 10 0,26 1,7
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lNpodomkeHue mabnuubi N.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
920 ({100 | 1 | 3,52 0,32 0,38 2 2 9,1 3,70 27 9,2 2,5 - - 1 8 0,099 0,155 0,176 10 0,26 1,7
920 (110} 2 | 3,58 | 0,36 0,43 4 4 18,5 | 3,76 27 9,4 5 - - 1 8 0,202 0,312 0,179 10 0,39 1,7
920 (120 2 | 3,64 | 0,39 0,47 4 4 18,8 | 3,83 27 9,5 5 - - 1 8 0,206 0,314 0,182 12 0,39 1,7
920 ({140| 2 | 3,77 | 047 0,56 4 4 19,4 3,96 28 9,8 5 - - 1 8 0,213 0,318 0,188 12 0,39 1,7
920 (160 | 2 | 3,89 | 0,54 0,65 4 4 20,0 | 4,09 29 10,1 5 - - 1 8 0,219 0,322 0,195 12 0,39 1,7
920 (180 | 2 | 4,02 0,62 0,75 4 4 20,7 | 4,22 29 10,5 5 - - 1 8 0,226 0,326 0,201 12 0,39 1,7
920(200| 2 | 414 | 0,70 0,84 4 4 21,3 | 4,35 30 10,8 5 - - 1 8 0,233 0,330 0,207 12 0,39 1,7
920 (220 3 | 427 | 0,79 0,95 6 6 329 | 4,48 31 111 7,5 - - 1 8 0,360 0,501 0,213 12 0,74 1,7
920|240 3 | 440 | 0,87 1,05 6 6 33,8 | 4,61 32 11,4 7,5 - - 1 8 0,370 0,507 0,219 12 0,74 17
920 (260 | 3 | 4,52 0,96 1,16 6 6 348 | 4,74 32 1,7 7,5 - - 1 8 0,380 0,513 0,225 12 0,74 1,7
920 (280 | 3 | 4,65 1,06 1,27 6 6 35,7 | 4,87 33 12,0 7,5 - - 1 8 0,390 0,519 0,232 12 0,74 1,7
920 ({300 | 3 | 4,77 1,15 1,38 6 6 36,7 5,01 34 12,3 7,5 - - 1 8 0,400 0,524 0,238 12 0,74 1,7
1020{ 30 | 1 | 3,39 | 0,01 0,12 2 2 8,8 3,56 25 8,9 2,5 8 - - 8 0,096 0,168 0,17 10 0,26 1,7
1020{ 40 | 1 | 3,45 | 0,13 0,16 2 2 8,9 3,63 26 9,0 2,5 8 - - 8 0,098 0,165 0,173 10 0,26 1,7
1020{ 50 | 1 | 3,52 0,17 0,20 2 2 9,1 3,70 27 9,2 2,5 8 - - 8 0,099 0,166 0,176 10 0,26 1,7
1020{ 60 | 1 | 3,58 | 0,20 0,24 2 2 9,2 3,76 27 9,4 2,5 8 - - 8 0,101 0,167 0,179 10 0,26 1,7
1020{ 70 | 1 | 3,64 | 0,24 0,29 2 2 9,4 3,83 27 9,5 2,5 8 - - 8 0,103 0,168 0,182 12 0,26 1,7
1020{ 80 | 1 | 3,71 0,28 0,33 2 2 9,6 3,90 28 9,7 2,5 8 - - 8 0,105 0,169 0,185 12 0,26 1,7
1020{ 90 | 1 | 3,77 | 0,31 0,38 2 2 9,7 3,96 28 9,8 2,5 8 - - 8 0,106 0,170 0,188 12 0,26 1,7
1020{100| 1 | 3,83 | 0,35 0,42 2 2 9,9 4,03 28 10,0 2,5 - - 1 8 0,108 0,171 0,192 12 0,26 1,7
1020{110| 2 | 3,89 | 0,39 0,47 4 4 20,0 | 4,09 29 10,1 5 - - 1 8 0,219 0,343 0,195 12 0,39 1,7
1020{120| 2 | 3,96 | 0,43 0,52 4 4 204 | 4,16 29 10,3 5 - - 1 8 0,223 0,345 0,198 12 0,39 1,7
1020{ 140 | 2 | 4,08 | 0,51 0,61 4 4 21,0 | 4,29 30 10,6 5 - - 1 8 0,230 0,349 0,204 12 0,39 1,7
1020{ 160 | 2 | 4,21 0,59 0,71 4 4 216 | 442 31 10,9 5 - - 1 8 0,236 0,353 0,210 12 0,39 1,7
1020{ 180 | 2 | 4,33 | 0,68 0,81 4 4 22,2 | 4,55 31 11,2 5 - - 1 8 0,243 0,357 0,216 12 0,39 1,7
1020{ 200 | 2 | 4,46 | 0,77 0,92 4 4 229 | 4,68 32 11,6 5 - - 1 8 0,250 0,361 0,222 12 0,39 1,7
1020{ 220 | 3 | 4,58 | 0,86 1,03 6 6 353 | 4,81 33 11,9 7,5 - - 1 8 0,385 0,547 0,228 12 0,76 1,7
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OkoHyaHue mabnuusi 1.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1020|1240 3 | 4,71 0,95 1,14 6 6 36,2 | 4,94 33 12,2 7,5 - - 1 2 0,395 0,553 0,235 12 0,76 17
1020|260 | 3 | 4,84 1,04 1,25 6 6 37,1 5,07 34 12,5 7,5 - - 1 2 0,405 0,559 0,241 16 0,76 17
1020{280 | 3 | 4,96 1,14 1,37 6 6 38,1 5,20 35 12,8 7,5 - - 1 2 0,416 0,565 0,247 16 0,78 1,7
1020{300 | 3 | 5,09 1,24 1,49 6 6 39,0 5,33 35 13,1 7,5 - - 1 2 0,426 0,571 0,253 16 0,78 1,7
1220| 30 | 1 | 4,02 | 0,12 0,14 2 2 10,4 | 4,22 30 10,5 2,5 8 - - 2 0,113 0,194 0,201 12 0,35 1,7
1220| 40 | 1 | 4,08 | 0,16 0,19 2 2 10,5 | 4,29 30 10,6 2,5 8 - - 2 0,115 0,195 0,204 12 0,35 1,7
1220| 50 | 1 | 414 | 0,20 0,24 2 2 10,7 | 4,35 30 10,8 2,5 8 - - 2 0,116 0,196 0,207 12 0,35 1,7
1220| 60 | 1 | 4,21 0,24 0,29 2 2 10,8 | 4,42 31 10,9 2,5 8 - - 2 0,118 0,197 0,210 12 0,35 1,7
1220 70 | 1 | 427 | 0,28 0,34 2 2 11,0 | 4,48 31 1.1 2,5 8 - - 2 0,120 0,198 0,213 12 0,35 1,7
1220/ 80 | 1 | 433 | 0,33 0,39 2 2 11 4,55 31 11,2 2,5 8 - - 2 0,122 0,199 0,216 12 0,35 17
1220| 90 | 1 | 4,40 | 0,37 0,44 2 2 11,3 | 4,61 32 11,4 2,5 8 - - 2 0,123 0,200 0,219 12 0,35 1,7
1220{100| 1 | 4,46 | 0,41 0,50 2 2 11,4 | 4,68 32 11,6 2,5 - - 1 2 0,125 0,201 0,222 12 0,35 1,7
1220|110 | 2 | 4,52 | 0,46 0,55 4 4 23,2 | 474 32 11,7 5 - - 1 2 0,253 0,405 0,225 12 0,53 1,7
1220{120| 2 | 4,58 | 0,50 0,61 4 4 23,5 | 4,81 33 11,9 5 - - 1 2 0,257 0,407 0,228 12 0,53 1,7
12201140 | 2 | 4,71 0,60 0,72 4 4 241 4,94 33 12,2 5 - - 1 2 0,264 0,411 0,235 12 0,53 1,7
1220|160 | 2 | 4,84 | 0,69 0,83 4 4 248 | 5,07 34 12,5 5 - - 1 2 0,270 0,414 0,241 16 0,53 1,7
1220|180 | 2 | 4,9 | 0,79 0,95 4 4 254 5,20 35 12,8 5 - - 1 2 0,277 0,418 0,247 16 0,53 1,7
1220{200| 2 | 5,09 | 0,89 1,07 4 4 26,0 5,33 35 13,1 5 - - 1 2 0,284 0,422 0,253 16 0,53 1,7
1220{220 | 3 | 5,21 0,99 1,19 6 6 40,0 5,46 36 13,4 7,5 - - 1 2 0,436 0,639 0,259 16 0,96 1,7
1220/ 240 | 3 | 5,34 1,10 1,32 6 6 40,9 | 5,59 37 13,8 7,5 - - 1 2 0,446 0,645 0,265 16 0,96 1,7
1220/260 | 3 | 5,46 1,21 1,45 6 6 41,8 | 572 38 14,1 7,5 - - 1 2 0,456 0,651 0,272 16 0,96 1,7
1220/ 280 | 3 | 5,59 1,32 1,58 6 6 42,8 | 5,85 38 14,4 7,5 - - 1 2 0,467 0,657 0,278 16 0,96 1,7
1220/ 300 | 3 | 5,71 1,43 1,72 6 6 43,7 5,98 39 14,7 7,5 - - 1 2 0,477 0,663 0,284 16 0,96 1,7
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Tabnuua W.3 - Pacxon KOMMMeKkTywWUX MaTepuanoB Afs M30Nduun BO34YyXOBOOOB

NPSIMOYroNbHOIO CeYeHnst Npu ouKcaLmn TeNNON30NALMOHHOIO CIOS Ha NpUMBapHbIe WTUETHI

C wanbon
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MM MM m?2 m3 m3 M.n MM wT wT M.n wT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
100 X 150 30 0,74 0,0186 0,0222 1,66 28 14 14 0,84 3
100 X 150 40 0,82 0,0264 0,0328 1,73 38 14 14 0,92 3
100 X 150 50 0,90 0,0350 0,045 1,79 48 14 14 1 3
100 X 150 60 0,98 0,0444 0,0588 1,86 58 14 14 1,08 3
100 X 150 70 1,06 0,0546 0,0742 1,93 68 14 14 1,16 3
100 X 150 80 1,14 0,0656 0,0912 1,99 80 14 14 1,24 3
100 X 150 90 1,22 0,0774 0,1098 2,06 90 14 14 1,32 3
100 X 150 100 1,30 0,0900 0,13 2,13 100 14 14 1,4 3
100 X 150 120 1,46 0,1176 0,1752 2,26 114 14 14 1,56 3
150 X 150 30 0,84 0,0216 0,0252 1,74 28 14 14 0,94 3
150 X 150 40 0,92 0,0304 0,0368 1,81 38 14 14 1,02 3
150 X 150 50 1,00 0,0400 0,05 1,88 48 14 14 1,1 3
150 X 150 60 1,08 0,0504 0,0648 1,94 58 14 14 1,18 3
150 X 150 70 1,16 0,0616 0,0812 2,01 68 14 14 1,26 3
150 X 150 80 1,24 0,0736 0,0992 2,08 80 14 14 1,34 3
150 X 150 90 1,32 0,0864 0,1188 2,14 90 14 14 1,42 3
150 X 150 100 1,40 0,1000 0,14 2,21 100 14 14 1,5 3
150 X 150 120 1,56 0,1296 0,1872 2,34 114 14 14 1,66 3
150 X 250 30 1,04 0,0276 0,0312 1,91 28 14 14 1,14 3
150 X 250 40 1,12 0,0384 0,0448 1,98 38 14 14 1,22 3
150 X 250 50 1,20 0,0500 0,06 2,04 48 14 14 1,3 3
150 X 250 60 1,28 0,0624 0,0768 2,11 58 14 14 1,38 3
150 X 250 70 1,36 0,0756 0,0952 2,18 68 14 14 1,46 3
150 X 250 80 1,44 0,0896 0,1152 2,24 80 14 14 1,54 3
150 X 250 90 1,52 0,1044 0,1368 2,31 90 14 14 1,62 3
150 X 250 100 1,60 0,1200 0,16 2,38 100 14 14 1,7 3
150 X 250 120 1,76 0,1536 0,2112 2,51 114 14 14 1,86 3
150 X 300 30 1,14 0,0306 0,0342 1,99 28 14 14 1,24 3
150 X 300 40 1,22 0,0424 0,0488 2,06 38 14 14 1,32 3
150 X 300 50 1,30 0,0550 0,065 2,13 48 14 14 1,4 3
150 X 300 60 1,38 0,0684 0,0828 2,19 58 14 14 1,48 3
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lNpodomkeHue mabnuubi 1.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
150 X 300 70 1,46 0,0826 0,1022 2,26 68 14 14 | 1,56 3
150 X 300 80 1,54 0,0976 0,1232 2,33 80 14 14 | 1,64 3
150 X 300 90 1,62 0,1134 0,1458 2,39 90 14 14 | 1,72 3
150 X 300 100 1,70 0,1300 0,17 2,46 100 14 14 1,8 3
150 X 300 120 1,86 0,1656 0,2232 2,59 114 14 14 | 1,96 3
200 X 200 30 1,04 0,0276 0,0312 1,91 28 14 14 | 1,14 3
200 X 200 40 1,12 0,0384 0,0448 1,98 38 14 14 | 1,22 3
200 X 200 50 1,20 0,0500 0,06 2,04 48 14 14 1,3 3
200 X 200 60 1,28 0,0624 0,0768 2,11 58 14 14 | 1,38 3
200 X 200 70 1,36 0,0756 0,0952 2,18 68 14 14 | 1,46 3
200 X 200 80 1,44 0,0896 0,1152 2,24 80 14 14 | 1,54 3
200 X 200 90 1,52 0,1044 0,1368 2,31 90 14 14 | 1,62 3
200 X 200 100 1,60 0,1200 0,16 2,38 100 14 14 1,7 3
200 X 200 120 1,76 0,1536 0,2112 2,51 114 14 14 | 1,96 3
250 X 250 30 1,24 0,0336 0,0372 2,08 28 14 14 | 1,34 3
250 X 250 40 1,32 0,0464 0,0528 2,14 38 14 14 | 1,42 3
250 X 250 50 1,40 0,0600 0,07 2,21 48 14 14 1,5 3
250 X 250 60 1,48 0,0744 0,0888 2,28 58 14 14 | 1,58 3
250 X 250 70 1,56 0,0896 0,1092 2,34 68 14 14 | 1,66 3
250 X 250 80 1,64 0,1056 0,1312 2,41 80 14 14 | 1,74 3
250 X 250 90 1,72 0,1224 0,1548 2,48 90 14 14 | 1,82 3
250 X 250 100 1,80 0,1400 0,18 2,54 100 14 14 1,9 3
250 X 250 120 1,96 0,1776 0,2352 2,68 114 14 14 | 2,06 3
250 X 300 30 1,34 0,0366 0,0402 2,16 28 14 14 | 1,44 3
250 X 300 40 1,42 0,0504 0,0568 2,23 38 14 14 | 1,52 3
250 X 300 50 1,50 0,0650 0,075 2,29 48 14 14 1,6 3
250 X 300 60 1,58 0,0804 0,0948 2,36 58 14 14 | 1,68 3
250 X 300 70 1,66 0,0966 0,1162 2,43 68 14 14 | 1,76 3
250 X 300 80 1,74 0,1136 0,1392 2,49 80 14 14 | 1,84 3
250 X 300 90 1,82 0,1314 0,1638 2,56 90 14 14 | 1,92 3
250 X 300 100 1,90 0,1500 0,19 2,63 100 14 14 2 3
250 X 300 120 2,06 0,1896 0,2472 2,76 114 14 14 | 2,16 3
250 X 400 30 1,54 0,0426 0,0462 2,33 28 20 20 | 1,64 3
250 X 400 40 1,62 0,0584 0,0648 2,39 38 20 20 | 1,72 3
250 X 400 50 1,70 0,0750 0,085 2,46 48 20 20 1,8 3
250 X 400 60 1,78 0,0924 0,1068 2,53 58 20 20 | 1,88 3
250 X 400 70 1,86 0,1106 0,1302 2,59 68 20 20 | 1,96 3
250 X 400 80 1,94 0,1296 0,1552 2,66 80 20 20 | 2,04 3
250 X 400 90 2,02 0,1494 0,1818 2,73 90 20 20 | 212 3
250 X 400 100 2,10 0,1700 0,21 2,79 100 20 20 2,2 3
250 X 400 120 2,26 0,2136 0,2712 2,93 114 20 20 | 2,36 3
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lNpodomkeHue mabnuubi 1.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
250 X 500 30 1,74 0,0486 0,0522 2,49 28 20 20 1,84 3
250 X 500 40 1,82 0,0664 0,0728 2,56 38 20 20 1,92 3
250 X 500 50 1,90 0,0850 0,095 2,63 48 20 20 2 3
250 X 500 60 1,98 0,1044 0,1188 2,69 58 20 20 2,08 3
250 X 500 70 2,06 0,1246 0,1442 2,76 68 20 20 2,16 3
250 X 500 80 2,14 0,1456 0,1712 2,83 80 20 20 2,24 3
250 X 500 90 2,22 0,1674 0,1998 2,89 90 20 20 2,32 3
250 X 500 100 2,30 0,1900 0,23 2,96 100 20 20 24 3
250 X 500 120 2,46 0,2376 0,2952 3,09 114 20 20 2,56 3
400 X 400 30 1,84 0,0516 0,0552 2,58 28 27 27 1,94 3
400 X 400 40 1,92 0,0704 0,0768 2,64 38 27 27 2,02 3
400 X 400 50 2,00 0,0900 0,1 2,71 48 27 27 2,1 3
400 X 400 60 2,08 0,1104 0,1248 2,78 58 27 27 2,18 3
400 X 400 70 2,16 0,1316 0,1512 2,84 68 27 27 2,26 3
400 X 400 80 2,24 0,1536 0,1792 2,91 80 27 27 2,34 3
400 X 400 90 2,32 0,1764 0,2088 2,98 90 27 27 2,42 3
400 X 400 100 2,40 0,2000 0,24 3,04 100 27 27 2,5 3
400 X 400 120 2,56 0,2496 0,3072 3,18 114 27 27 2,66 3
400 X 500 30 2,04 0,0576 0,0612 2,74 28 27 27 2,14 3
400 X 500 40 2,12 0,0784 0,0848 2,81 38 27 27 2,22 3
400 X 500 50 2,20 0,1000 0,11 2,88 48 27 27 23 3
400 X 500 60 2,28 0,1224 0,1368 2,94 58 27 27 2,38 3
400 X 500 70 2,36 0,1456 0,1652 3,01 68 27 27 2,46 3
400 X 500 80 2,44 0,1696 0,1952 3,08 80 27 27 2,54 3
400 X 500 90 2,52 0,1944 0,2268 3,14 90 27 27 2,62 3
400 X 500 100 2,60 0,2200 0,26 3,21 100 27 27 27 3
400 X 500 120 2,76 0,2736 0,3312 3,34 114 27 27 2,86 3
400 X 600 30 2,24 0,0636 0,0672 2,91 28 27 27 2,34 3
400 X 600 40 2,32 0,0864 0,0928 2,98 38 27 27 2,42 3
400 X 600 50 2,40 0,1100 0,12 3,04 48 27 27 2,5 3
400 X 600 60 2,48 0,1344 0,1488 3,11 58 27 27 2,58 3
400 X 600 70 2,56 0,1596 0,1792 3,18 68 27 27 2,66 3
400 X 600 80 2,64 0,1856 0,2112 3,24 80 27 27 2,74 3
400 X 600 90 2,72 0,2124 0,2448 3,31 90 27 27 2,82 3
400 X 600 100 2,80 0,2400 0,28 3,38 100 27 27 29 3
400 X 600 120 2,96 0,2976 0,3552 3,51 114 27 27 3,06 3
400 X 800 30 2,64 0,0756 0,0792 3,24 28 33 33 2,74 3
400 X 800 40 2,72 0,1024 0,1088 3,31 38 33 33 2,82 3
400 X 800 50 2,80 0,1300 0,14 3,38 48 33 33 29 3
400 X 800 60 2,88 0,1584 0,1728 3,44 58 33 33 2,98 3
400 X 800 70 2,96 0,1876 0,2072 3,51 68 33 33 3,06 3
400 X 800 80 3,04 0,2176 0,2432 3,58 80 33 33 3,14 3
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
400 X 800 90 3,12 0,2484 0,2808 3,64 90 33 33 3,22 3
400 X 800 100 3,20 0,2800 0,32 3,71 100 33 33 3,3 3
400 X 800 120 3,36 0,3456 0,4032 3,84 114 33 33 3,46 3
500 X 500 30 2,24 0,0636 0,0672 2,91 28 27 27 2,34 3
500 X 500 40 2,32 0,0864 0,0928 2,98 38 27 27 2,42 3
500 X 500 50 2,40 0,1100 0,12 3,04 48 27 27 2,5 3
500 X 500 60 2,48 0,1344 0,1488 3,11 58 27 27 2,58 3
500 X 500 70 2,56 0,1596 0,1792 3,18 68 27 27 2,66 3
500 X 500 80 2,64 0,1856 0,2112 3,24 80 27 27 2,74 3
500 X 500 90 2,72 0,2124 0,2448 3,31 90 27 27 2,82 3
500 X 500 100 2,80 0,2400 0,28 3,38 100 27 27 2,9 3
500 X 500 120 2,96 0,2976 0,3552 3,51 114 27 27 3,06 3
500 X 600 30 2,44 0,0696 0,0732 3,08 28 27 27 2,54 3
500 X 600 40 2,52 0,0944 0,1008 3,14 38 27 27 2,62 3
500 X 600 50 2,60 0,1200 0,13 3,21 48 27 27 2,7 3
500 X 600 60 2,68 0,1464 0,1608 3,28 58 27 27 2,78 3
500 X 600 70 2,76 0,1736 0,1932 3,34 68 27 27 2,86 3
500 X 600 80 2,84 0,2016 0,2272 3,41 80 27 27 2,94 3
500 X 600 90 2,92 0,2304 0,2628 3,48 90 27 27 3,02 3
500 X 600 100 3,00 0,2600 0,3 3,54 100 27 27 3,1 3
500 X 600 120 3,16 0,3216 0,3792 3,68 114 27 27 3,26 3
500 X 800 30 2,84 0,0816 0,0852 3,41 28 33 33 2,94 3
500 X 800 40 2,92 0,1104 0,1168 3,48 38 33 33 3,02 3
500 X 800 50 3,00 0,1400 0,15 3,54 48 33 33 3.1 3
500 X 800 60 3,08 0,1704 0,1848 3,61 58 33 33 3,18 3
500 X 800 70 3,16 0,2016 0,2212 3,68 68 33 33 3,26 3
500 X 800 80 3,24 0,2336 0,2592 3,74 80 33 33 3,34 3
500 X 800 90 3,32 0,2664 0,2988 3,81 90 33 33 3,42 3
500 X 800 100 3,40 0,3000 0,34 3,88 100 33 33 3,5 3
500 X 800 120 3,56 0,3696 0,4272 4,01 114 33 33 3,66 3
500 X 1000 30 3,24 0,0936 0,0972 3,74 28 33 33 3,34 3
500 X 1000 40 3,32 0,1264 0,1328 3,81 38 33 33 3,42 3
500 X 1000 50 3,40 0,1600 0,17 3,88 48 33 33 3,5 3
500 X 1000 60 3,48 0,1944 0,2088 3,94 58 33 33 3,58 3
500 X 1000 70 3,56 0,2296 0,2492 4,01 68 33 33 3,66 3
500 X 1000 80 3,64 0,2656 0,2912 4,08 80 33 33 3,74 3
500 X 1000 90 3,72 0,3024 0,3348 4,14 90 33 33 3,82 3
500 X 1000 100 3,80 0,3400 0,38 4,21 100 33 33 3,9 3
500 X 1000 120 3,96 0,4176 0,4752 4,34 114 33 33 4,06 3
600 X 600 30 2,64 0,0756 0,0792 3,24 28 27 27 2,74 3
600 X 600 40 2,72 0,1024 0,1088 3,31 38 27 27 2,82 3
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
600 X 600 50 2,80 0,1300 0,14 3,38 48 27 27 2,9 3
600 X 600 60 2,88 0,1584 0,1728 3,44 58 27 27 2,98 3
600 X 600 70 2,96 0,1876 0,2072 3,51 68 27 27 3,06 3
600 X 600 80 3,04 0,2176 0,2432 3,58 80 27 27 3,14 3
600 X 600 90 3,12 0,2484 0,2808 3,64 90 27 27 3,22 3
600 X 600 100 3,20 0,2800 0,32 3,71 100 27 27 3,3 3
600 X 600 120 3,36 0,3456 0,4032 3,84 114 27 27 3,46 3
600 X 800 30 3,04 0,0876 0,0912 3,58 28 33 33 3,14 3
600 X 800 40 3,12 0,1184 0,1248 3,64 38 33 33 3,22 3
600 X 800 50 3,20 0,1500 0,16 3,71 48 33 33 3,3 3
600 X 800 60 3,28 0,1824 0,1968 3,78 58 33 33 3,38 3
600 X 800 70 3,36 0,2156 0,2352 3,84 68 33 33 3,46 3
600 X 800 80 3,44 0,2496 0,2752 3,91 80 33 33 3,54 3
600 X 800 90 3,52 0,2844 0,3168 3,98 90 33 33 3,62 3
600 X 800 100 3,60 0,3200 0,36 4,04 100 33 33 3.7 3
600 X 800 120 3,76 0,3936 0,4512 4,18 114 33 33 3,86 3
600 X 1000 30 3,44 0,0996 0,1032 3,91 28 33 33 3,54 3
600 X 1000 40 3,562 0,1344 0,1408 3,98 38 33 33 3,62 3
600 X 1000 50 3,60 0,1700 0,18 4,04 48 33 33 3,7 3
600 X 1000 60 3,68 0,2064 0,2208 4,11 58 33 33 3,78 3
600 X 1000 70 3,76 0,2436 0,2632 4,18 68 33 33 3,86 3
600 X 1000 80 3,84 0,2816 0,3072 4,24 80 33 33 3,94 3
600 X 1000 90 3,92 0,3204 0,3528 4,31 90 33 33 4,02 3
600 X 1000 100 4,00 0,3600 0,4 4,38 100 33 33 4,1 3
600 X 1000 120 4,16 0,4416 0,4992 4,51 114 33 33 4,26 3
600 X 1250 30 3,94 0,1146 0,1182 4,33 28 40 40 4,04 3
600 X 1250 40 4,02 0,1544 0,1608 4,39 38 40 40 4,12 3
600 X 1250 50 4,10 0,1950 0,205 4,46 48 40 40 4,2 3
600 X 1250 60 4,18 0,2364 0,2508 4,53 58 40 40 4,28 3
600 X 1250 70 4,26 0,2786 0,2982 4,59 68 40 40 4,36 3
600 X 1250 80 4,34 0,3216 0,3472 4,66 80 40 40 4,44 3
600 X 1250 90 4,42 0,3654 0,3978 4,73 90 40 40 4,52 3
600 X 1250 100 4,50 0,4100 0,45 4,79 100 40 40 4,6 3
600 X 1250 120 4,66 0,5016 0,5592 4,93 114 40 40 4,76 3
800 X 800 30 3,44 0,0996 0,1032 3,91 28 40 40 3,54 3
800 X 800 40 3,562 0,1344 0,1408 3,98 38 40 40 3,62 3
800 X 800 50 3,60 0,1700 0,18 4,04 48 40 40 3,7 3
800 X 800 60 3,68 0,2064 0,2208 4,11 58 40 40 3,78 3
800 X 800 70 3,76 0,2436 0,2632 4,18 68 40 40 3,86 3
800 X 800 80 3,84 0,2816 0,3072 4,24 80 40 40 3,94 3
800 X 800 90 3,92 0,3204 0,3528 4,31 90 40 40 4,02 3
800 X 800 100 4,00 0,3600 0,4 4,38 100 40 40 4.1 3
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

800 X 800 120 4,16 0,4416 0,4992 4,51 114 40 40 4,26 3

800 X 1000 30 3,84 0,1116 0,1152 4,24 28 40 40 3,94 3
800 X 1000 40 3,92 0,1504 0,1568 4,31 38 40 40 4,02 3
800 X 1000 50 4,00 0,1900 0,2 4,38 48 40 40 4,1 3
800 X 1000 60 4,08 0,2304 0,2448 4,44 58 40 40 4,18 3
800 X 1000 70 4,16 0,2716 0,2912 4,51 68 40 40 4,26 3
800 X 1000 80 4,24 0,3136 0,3392 4,58 80 40 40 4,34 3
800 X 1000 90 4,32 0,3564 0,3888 4,64 90 40 40 4,42 3
800 X 1000 100 4,40 0,4000 0,44 4,71 100 40 40 4,5 3
800 X 1000 120 4,56 0,4896 0,5472 4,84 114 40 40 4,66 3
800 X 1250 30 4,34 0,1266 0,1302 4,66 28 47 47 4,44 3
800 X 1250 40 4,42 0,1704 0,1768 4,73 38 47 47 4,52 3
800 X 1250 50 4,50 0,2150 0,225 4,79 48 47 47 4,6 3
800 X 1250 60 4,58 0,2604 0,2748 4,86 58 47 47 4,68 3
800 X 1250 70 4,66 0,3066 0,3262 4,93 68 47 47 4,76 3
800 X 1250 80 4,74 0,3536 0,3792 4,99 80 47 47 4,84 3
800 X 1250 90 4,82 0,4014 0,4338 5,06 90 47 47 4,92 3
800 X 1250 100 4,90 0,4500 0,49 5,13 100 47 47 5 3
800 X 1250 120 5,06 0,5496 0,6072 5,26 114 47 47 5,16 3
800 X 1600 30 5,04 0,1476 0,1512 5,24 28 53 53 5,14 3
800 X 1600 40 5,12 0,1984 0,2048 5,31 38 53 53 5,22 3
800 X 1600 50 5,20 0,2500 0,26 5,38 48 53 53 5,3 3
800 X 1600 60 5,28 0,3024 0,3168 5,44 58 53 53 5,38 3
800 X 1600 70 5,36 0,3556 0,3752 5,51 68 53 53 5,46 3
800 X 1600 80 5,44 0,4096 0,4352 5,58 80 53 53 5,54 3
800 X 1600 90 5,52 0,4644 0,4968 5,64 90 53 53 5,62 3
800 X 1600 100 5,60 0,5200 0,56 5,71 100 53 53 57 3
800 X 1600 120 5,76 0,6336 0,6912 5,84 114 53 53 5,86 3
1000 X 1000 30 4,24 0,1236 0,1272 4,58 28 40 40 4,34 3
1000 X 1000 40 4,32 0,1664 0,1728 4,64 38 40 40 4,42 3
1000 X 1000 50 4,40 0,2100 0,22 4,71 48 40 40 4,5 3
1000 X 1000 60 4,48 0,2544 0,2688 4,78 58 40 40 4,58 3
1000 X 1000 70 4,56 0,2996 0,3192 4,84 68 40 40 4,66 3
1000 X 1000 80 4,64 0,3456 0,3712 4,91 80 40 40 4,74 3
1000 X 1000 90 4,72 0,3924 0,4248 4,98 90 40 40 4,82 3
1000 X 1000 100 4,80 0,4400 0,48 5,04 100 40 40 4,9 3
1000 X 1000 120 4,96 0,5376 0,5952 5,18 114 40 40 5,06 3
1000 X 1250 30 4,74 0,1386 0,1422 4,99 28 47 47 4,84 3
1000 X 1250 40 4,82 0,1864 0,1928 5,06 38 47 47 4,92 3
1000 X 1250 50 4,90 0,2350 0,245 5,13 48 47 47 5 3
1000 X 1250 60 4,98 0,2844 0,2988 5,19 58 47 47 5,08 3
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lNpodomkeHue mabnuubi 1.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1000 X 1250 70 5,06 0,3346 0,3542 5,26 68 47 47 5,16 3
1000 X 1250 80 5,14 0,3856 0,4112 5,33 80 47 47 5,24 3
1000 X 1250 90 5,22 0,4374 0,4698 5,39 90 47 47 5,32 3
1000 X 1250 100 5,30 0,4900 0,53 5,46 100 47 47 54 3
1000 X 1250 120 5,46 0,5976 0,6552 5,59 114 47 47 5,56 3
1000 X 1600 30 5,44 0,1596 0,1632 5,58 28 53 53 5,54 3
1000 X 1600 40 5,52 0,2144 0,2208 5,64 38 53 53 5,62 3
1000 X 1600 50 5,60 0,2700 0,28 5,71 48 53 53 57 3
1000 X 1600 60 5,68 0,3264 0,3408 5,78 58 53 53 5,78 3
1000 X 1600 70 5,76 0,3836 0,4032 5,84 68 53 53 5,86 3
1000 X 1600 80 5,84 0,4416 0,4672 5,91 80 53 53 5,94 3
1000 X 1600 90 5,92 0,5004 0,5328 5,98 90 53 53 6,02 3
1000 X 1600 100 6,00 0,5600 0,6 6,04 100 53 53 6,1 3
1000 X 1600 120 6,16 0,6816 0,7392 6,18 114 53 53 6,26 3
1000 X 2000 30 6,24 0,1836 0,1872 6,24 28 66 66 4,74 3
1000 X 2000 40 6,32 0,2464 0,2528 6,31 38 66 66 4,82 3
1000 X 2000 50 6,40 0,3100 0,32 6,38 48 66 66 4,9 3
1000 X 2000 60 6,48 0,3744 0,3888 6,44 58 66 66 4,98 3
1000 X 2000 70 6,56 0,4396 0,4592 6,51 68 66 66 5,06 3
1000 X 2000 80 6,64 0,5056 0,5312 6,58 80 66 66 5,14 3
1000 X 2000 90 6,72 0,5724 0,6048 6,64 90 66 66 5,22 3
1000 X 2000 100 6,80 0,6400 0,68 6,71 100 66 66 53 3
1000 X 2000 120 6,96 0,7776 0,8352 6,84 114 66 66 5,46 3
1250 X 1250 30 5,24 0,1536 0,1572 5,41 28 53 53 5,34 3
1250 X 1250 40 5,32 0,2064 0,2128 5,48 38 53 53 5,42 3
1250 X 1250 50 5,40 0,2600 0,27 5,54 48 53 53 55 3
1250 X 1250 60 5,48 0,3144 0,3288 5,61 58 53 53 5,58 3
1250 X 1250 70 5,56 0,3696 0,3892 5,68 68 53 53 5,66 3
1250 X 1250 80 5,64 0,4256 0,4512 5,74 80 53 53 5,74 3
1250 X 1250 90 5,72 0,4824 0,5148 5,81 90 53 53 5,82 3
1250 X 1250 100 5,80 0,5400 0,58 5,88 100 53 53 5,9 3
1250 X 1250 120 5,96 0,6576 0,7152 6,01 114 53 53 6,06 3
1250 X 1600 30 5,94 0,1746 0,1782 5,99 28 60 60 6,04 3
1250 X 1600 40 6,02 0,2344 0,2408 6,06 38 60 60 6,12 3
1250 X 1600 50 6,10 0,2950 0,305 6,13 48 60 60 6,2 3
1250 X 1600 60 6,18 0,3564 0,3708 6,19 58 60 60 6,28 3
1250 X 1600 70 6,26 0,4186 0,4382 6,26 68 60 60 6,36 3
1250 X 1600 80 6,34 0,4816 0,5072 6,33 80 60 60 6,44 3
1250 X 1600 90 6,42 0,5454 0,5778 6,39 90 60 60 6,52 3
1250 X 1600 100 6,50 0,6100 0,65 6,46 100 60 60 6,6 3
1250 X 1600 120 6,66 0,7416 0,7992 6,59 114 60 60 6,76 3
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OkoHyaHue mabnuuwsi 1.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1250 X 2000 30 6,74 0,1986 0,2022 6,66 28 73 73 6,84 3
1250 X 2000 40 6,82 0,2664 0,2728 6,73 38 73 73 6,92 3
1250 X 2000 50 6,90 0,3350 0,345 6,79 48 73 73 7 3
1250 X 2000 60 6,98 0,4044 0,4188 6,86 58 73 73 7,08 3
1250 X 2000 70 7,06 0,4746 0,4942 6,93 68 73 73 7,16 3
1250 X 2000 80 7,14 0,5456 0,5712 6,99 80 73 73 7,24 3
1250 X 2000 90 7,22 0,6174 0,6498 7,06 90 73 73 7,32 3
1250 X 2000 100 7,30 0,6900 0,73 7,13 100 73 73 7.4 3
1250 X 2000 120 7,46 0,8376 0,8952 7,26 114 73 73 7,56 3
1600 X 1600 30 6,64 0,1956 0,1992 6,58 28 66 66 6,74 3
1600 X 1600 40 6,72 0,2624 0,2688 6,64 38 66 66 6,82 3
1600 X 1600 50 6,80 0,3300 0,34 6,71 48 66 66 6,9 3
1600 X 1600 60 6,88 0,3984 0,4128 6,78 58 66 66 6,98 3
1600 X 1600 70 6,96 0,4676 0,4872 6,84 68 66 66 7,06 3
1600 X 1600 80 7,04 0,5376 0,5632 6,91 80 66 66 7,14 3
1600 X 1600 90 7,12 0,6084 0,6408 6,98 90 66 66 7,22 3
1600 X 1600 100 7,20 0,6800 0,72 7,04 100 66 66 7,3 3
1600 X 1600 120 7,36 0,8256 0,8832 7,18 114 66 66 7,46 3
1600 X 2000 30 7,44 0,2196 0,2232 7,24 28 80 80 7,54 3
1600 X 2000 40 7,52 0,2944 0,3008 7,31 38 80 80 7,62 3
1600 X 2000 50 7,60 0,3700 0,38 7,38 48 80 80 7,7 3
1600 X 2000 60 7,68 0,4464 0,4608 7,44 58 80 80 7,78 3
1600 X 2000 70 7,76 0,5236 0,5432 7,51 68 80 80 7,86 3
1600 X 2000 80 7,84 0,6016 0,6272 7,58 80 80 80 7,94 3
1600 X 2000 90 7,92 0,6804 0,7128 7,64 90 80 80 8,02 3
1600 X 2000 100 8,00 0,7600 0,8 7,71 100 80 80 8,1 3
1600 X 2000 120 8,16 0,9216 0,9792 7,84 114 80 80 8,26 3

Tabnuua W.4 — Pacxog KOMMMNEKTYWLWMX MaTtepuarnoB Ans M30Nduum BO34YyXOBOAOB

Kpyrnoro ce4veHua npu (bVIKcaLI,I/IM TENoM30MIIUMOHHOrO crnos GaHgaxamm

HanmeHoBaHue maTepuanoB v usgenumn

E § U3onauuna KpenneHue

s ®© 7

o g

s 0 S @ S
g3 o av— 2 s < = S =
3 3 © 6 ¢ 55 O6bLemM TennousonAuuu AN 3akasa £ § 5
2 T o< )E S &3 P S &
£8 | 3 X33 | dga 5 3 55
2o = o I T O M - X S © @
53 S $EZ o3¢ o= X =
T = 285 S S | MarnamentHbiit Mat TEXHO 40 2 33

SeE o TEXHO ¢honbLrMpoBaHHbLIN © 3

MM MM M2 m3 m3 m3 M.M. wT
1 2 3 4 5 6 7 8
100 30 0,50 0,0122 0,0129 0,0147 2,8 3
100 40 0,57 0,0176 0,0185 0,0211 3,1 3
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lNpodomkeHue mabnuuybi .4

1 2 3 4 5 6 7 8
100 50 0,63 0,0236 0,0247 0,0283 3,3 3
100 60 0,69 0,0301 0,0317 0,0362 3,5 3
100 70 0,75 0,0374 0,0392 0,0448 3,7 3
100 80 0,82 0,0452 0,0475 0,0543 3,9 3
100 90 0,88 0,0537 0,0564 0,0644 41 3
100 100 0,94 0,0628 0,0659 0,0754 43 3
100 120 1,07 0,0829 0,0870 0,0995 4,7 3
125 30 0,58 0,0146 0,0153 0,0175 3,1 3
125 40 0,64 0,0207 0,0218 0,0249 3,3 3
125 50 0,71 0,0275 0,0288 0,0330 3,5 3
125 60 0,77 0,0349 0,0366 0,0418 3,7 3
125 70 0,83 0,0429 0,0450 0,0514 3,9 3
125 80 0,89 0,0515 0,0541 0,0618 41 3
125 90 0,96 0,0608 0,0638 0,0729 4,4 3
125 100 1,02 0,0707 0,0742 0,0848 4,6 3
125 120 1,15 0,0923 0,0969 0,108 5,0 3
160 30 0,69 0,0179 0,0188 0,0215 3,5 3
160 40 0,75 0,0251 0,0264 0,0301 3,7 3
160 50 0,82 0,0330 0,0346 0,0396 3,9 3
160 60 0,88 0,0414 0,0435 0,0497 41 3
160 70 0,94 0,0506 0,0531 0,0607 43 3
160 80 1,00 0,0603 0,0633 0,0723 45 3
160 90 1,07 0,0707 0,0742 0,0848 4,7 3
160 100 1,13 0,0816 0,0857 0,0980 4,9 3
160 120 1,26 0,1055 0,1108 0,1266 54 3
200 30 0,82 0,0217 0,0227 0,0260 3,9 3
200 40 0,88 0,0301 0,0317 0,0362 41 3
200 50 0,94 0,0393 0,0412 0,0471 43 3
200 60 1,00 0,0490 0,0514 0,0588 45 3
200 70 1,07 0,0593 0,0623 0,0712 4,7 3
200 80 1,13 0,0703 0,0739 0,0844 4,9 3
200 90 1,19 0,0820 0,0861 0,0983 5,1 3
200 100 1,26 0,0942 0,0989 0,1130 5,4 3
200 120 1,38 0,1206 0,1266 0,1447 5,8 3
250 30 0,97 0,0264 0,0277 0,0317 4.4 3
250 40 1,04 0,0364 0,0382 0,0437 4,6 3
250 50 1,10 0,0471 0,0495 0,0565 4,8 3
250 60 1,16 0,0584 0,0613 0,0701 5,0 3
250 70 1,22 0,0703 0,0739 0,0844 5,2 3
250 80 1,29 0,0829 0,0870 0,0995 5,5 3
250 90 1,35 0,0961 0,1009 0,1153 5,7 3
250 100 1,41 0,1099 0,1154 0,1319 5,9 3
250 120 1,54 0,1394 0,1464 0,1673 6,3 3
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lNpodomkeHue mabnuuybl .4

1 2 3 4 5 6 7 8
315 30 1,18 0,0325 0,0341 0,0390 5,1 3
315 40 1,24 0,0446 0,0468 0,0535 53 3
315 50 1,30 0,0573 0,0602 0,0688 55 3
315 60 1,37 0,0707 0,0742 0,0848 57 3
315 70 1,43 0,0846 0,0889 0,1015 5,9 3
315 80 1,49 0,0992 0,1042 0,1191 6,1 3
315 90 1,55 0,1145 0,1202 0,1373 6.3 3
315 100 1,62 0,1303 0,1368 0,1564 6,6 3
315 120 1,74 0,1639 0,1721 0,1967 7,0 3
355 30 1,30 0,0363 0,0381 0,0435 55 3
355 40 1,37 0,0496 0,0521 0,0595 5,7 3
355 50 1,43 0,0636 0,0668 0,0763 5,9 3
355 60 1,49 0,0782 0,0821 0,0938 6,1 3
355 70 1,55 0,0934 0,0981 0,1121 6,3 3
355 80 1,62 0,1093 0,1147 0,1311 6.6 3
355 90 1,68 0,1258 0,1320 0,1509 6.8 3
355 100 1,74 0,1429 0,1500 0,1714 7,0 3
355 120 1,87 0,1790 0,1879 0,2148 7.4 3
400 30 1,44 0,0405 0,0425 0,0486 6,0 3
400 40 1,51 0,0553 0,0580 0,0663 6,2 3
400 50 1,57 0,0707 0,0742 0,0848 6,4 3
400 60 1,63 0,0867 0,0910 0,1040 6,6 3
400 70 1,70 0,1033 0,1085 0,1240 6.8 3
400 80 1,76 0,1206 0,1266 0,1447 7,0 3
400 90 1,82 0,1385 0,1454 0,1662 7,2 3
400 100 1,88 0,1570 0,1649 0,1884 7.4 3
400 120 2,01 0,1959 0,2057 0,2351 7.9 3
450 30 1,60 0,0452 0,0475 0,0543 6,5 3
450 40 1,66 0,0615 0,0646 0,0739 6,7 3
450 50 1,73 0,0785 0,0824 0,0942 6,9 3
450 60 1,79 0,0961 0,1009 0,1153 7.1 3
450 70 1,85 0,1143 0,1200 0,1372 7.3 3
450 80 1,92 0,1331 0,1398 0,1598 7,6 3
450 90 1,98 0,1526 0,1602 0,1831 7.8 3
450 100 2,04 0,1727 0,1813 0,2072 8,0 3
450 120 2,17 0,2148 0,2255 0,2577 8.4 3
500 30 1,76 0,0499 0,0524 0,0599 7,0 3
500 40 1,82 0,0678 0,0712 0,0814 7,2 3
500 50 1,88 0,0864 0,0907 0,1036 7.4 3
500 60 1,95 0,1055 0,1108 0,1266 7,7 3
500 70 2,01 0,1253 0,1316 0,1503 7.9 3
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lNpodomkeHue mabnuuybi .4

1 2 3 4 5 6 7 8
500 80 2,07 0,1457 0,1530 0,1748 8,1 3
500 90 2,14 0,1667 0,1751 0,2001 8,3 3
500 100 2,20 0,1884 0,1978 0,2261 8,5 3
500 120 2,32 0,2336 0,2453 0,2803 8,9 3
560 30 1,95 0,0556 0,0584 0,0667 7,7 3
560 40 2,01 0,0754 0,0791 0,0904 7,9 3
560 50 2,07 0,0958 0,1006 0,1149 8,1 3
560 60 2,14 0,1168 0,1226 0,1402 8,3 3
560 70 2,20 0,1385 0,1454 0,1662 8,5 3
560 80 2,26 0,1608 0,1688 0,1929 8,7 3
560 90 2,32 0,1837 0,1929 0,2204 8,9 3
560 100 2,39 0,2072 0,2176 0,2487 9,1 3
560 120 2,51 0,2562 0,2690 0,3075 9,5 3
630 30 2,17 0,0622 0,0653 0,0746 8.4 3
630 40 2,23 0,0842 0,0884 0,1010 8,6 3
630 50 2,29 0,1068 0,1121 0,1281 8.8 3
630 60 2,36 0,1300 0,1365 0,1560 9,0 3
630 70 2,42 0,1539 0,1616 0,1846 9,2 3
630 80 2,48 0,1784 0,1873 0,2140 9,4 3
630 90 2,54 0,2035 0,2136 0,2442 9,6 3
630 100 2,61 0,2292 0,2407 0,2751 9,9 3
630 120 2,73 0,2826 0,2967 0,3391 10,3 3
710 30 2,42 0,0697 0,0732 0,0836 9,2 3
710 40 2,48 0,0942 0,0989 0,1130 9.4 3
710 50 2,54 0,1193 0,1253 0,1432 9,6 3
710 60 2,61 0,1451 0,1523 0,1741 9,9 3
710 70 2,67 0,1714 0,1800 0,2057 10,1 3
710 80 2,73 0,1984 0,2084 0,2381 10,3 3
710 90 2,79 0,2261 0,2374 0,2713 10,5 3
710 100 2,86 0,2543 0,2671 0,3052 10,7 3
710 120 2,98 0,3127 0,3284 0,3753 11,1 3
800 30 2,70 0,0782 0,0821 0,0938 10,2 3
800 40 2,76 0,1055 0,1108 0,1266 10,4 3
800 50 2,83 0,1335 0,1401 0,1601 10,6 3
800 60 2,89 0,1620 0,1701 0,1944 10,8 3
800 70 2,95 0,1912 0,2008 0,2295 11,0 3
800 80 3,01 0,2211 0,2321 0,2653 11,2 3
800 90 3,08 0,2515 0,2641 0,3018 11,4 3
800 100 3,14 0,2826 0,2967 0,3391 11,6 3
800 120 3,27 0,3467 0,3640 0,4160 12,1 3
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lNpodomkeHue mabnuuybl .4

1 2 3 4 5 6 7 8
900 30 3,01 0,0876 0,0920 0,1051 11,2 3
900 40 3,08 0,1181 0,1240 0,1417 11,4 3
900 50 3,14 0,1492 0,1566 0,1790 11,6 3
900 60 3,20 0,1809 0,1899 0,2170 11,8 3
900 70 3,27 0,2132 0,2239 0,2558 12,1 3
900 80 3,33 0,2462 0,2585 0,2954 12,3 3
900 90 3,39 0,2798 0,2938 0,3357 12,5 3
900 100 3,45 0,3140 0,3297 0,3768 12,7 3
900 120 3,58 0,3843 0,4036 0,4612 13,1 3
1000 30 3,33 0,0970 0,1019 0,1164 12,3 3
1000 40 3,39 0,1306 0,1372 0,1567 12,5 3
1000 50 3,45 0,1649 0,1731 0,1978 12,7 3
1000 60 3,52 0,1997 0,2097 0,2396 12,9 3
1000 70 3,58 0,2352 0,2469 0,2822 13,1 3
1000 80 3,64 0,2713 0,2849 0,3256 13,3 3
1000 90 3,71 0,3080 0,3234 0,3696 13,5 3
1000 100 3,77 0,3454 0,3627 0,4145 13,7 3
1000 120 3,89 0,4220 0,4431 0,5064 14,1 3
1120 30 3,71 0,1083 0,1137 0,1300 13,5 3
1120 40 3,77 0,1457 0,1530 0,1748 13,7 3
1120 50 3,83 0,1837 0,1929 0,2204 13,9 3
1120 60 3,89 0,2223 0,2334 0,2668 14,1 3
1120 70 3,96 0,2616 0,2746 0,3139 14,4 3
1120 80 4,02 0,3014 0,3165 0,3617 14,6 3
1120 90 4,08 0,3419 0,3590 0,4103 14,8 3
1120 100 4,14 0,3831 0,4022 0,4597 15,0 3
1120 120 4,27 0,4672 0,4906 0,5607 15,4 3
1250 30 4,11 0,1206 0,1266 0,1447 14,9 3
1250 40 4,18 0,1620 0,1701 0,1944 15,1 3
1250 50 4,24 0,2041 0,2143 0,2449 15,3 3
1250 60 4,30 0,2468 0,2591 0,2962 15,5 3
1250 70 4,36 0,2901 0,3046 0,3482 15,7 3
1250 80 4,43 0,3341 0,3508 0,4009 15,9 3
1250 90 4,49 0,3787 0,3976 0,4544 16,1 3
1250 100 4,55 0,4239 0,4451 0,5087 16,3 3
1250 120 4,68 0,5162 0,5420 0,6195 16,8 3
1400 30 4,58 0,1347 0,1414 0,1616 16,4 3
1400 40 4,65 0,1809 0,1899 0,2170 16,7 3
1400 50 4,71 0,2277 0,2390 0,2732 16,9 3
1400 60 4,77 0,2751 0,2888 0,3301 17,1 3
1400 70 4,84 0,3231 0,3393 0,3877 17,3 3
1400 80 4,90 0,3718 0,3904 0,4461 17,5 3
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OkoHyaHue mabnuuwsi 1.4

1 2 3 4 5 6 7 8
1400 90 4,96 0,4211 0,4421 0,5053 17,7 3
1400 100 5,02 0,4710 0,4946 0,5652 17,9 3
1400 120 5,15 0,5727 0,6014 0,6873 18,3 3
1600 30 5,21 0,1535 0,1612 0,1843 18,5 3
1600 40 5,28 0,2060 0,2163 0,2472 18,8 3
1600 50 5,34 0,2591 0,2720 0,3109 19,0 3
1600 60 5,40 0,3127 0,3284 0,3753 19,2 3
1600 70 5,46 0,3671 0,3854 0,4405 19,4 3
1600 80 5,53 0,4220 0,4431 0,5064 19,6 3
1600 90 5,59 0,4776 0,5015 0,5731 19,8 3
1600 100 5,65 0,5338 0,5605 0,6406 20,0 3
1600 120 5,78 0,6481 0,6805 0,7777 204 3
1800 30 5,84 0,1724 0,1810 0,2069 20,6 3
1800 40 5,90 0,2311 0,2427 0,2773 20,8 3
1800 50 5,97 0,2905 0,3050 0,3485 211 3
1800 60 6,03 0,3504 0,3679 0,4205 21,3 3
1800 70 6,09 0,4110 0,4316 0,4932 21,5 3
1800 80 6,15 0,4723 0,4959 0,5667 21,7 3
1800 90 6,22 0,5341 0,5608 0,6409 21,9 3
1800 100 6,28 0,5966 0,6264 0,7159 22,1 3
1800 120 6,41 0,7235 0,7596 0,8681 22,5 3
2000 30 6,47 0,1912 0,2008 0,2295 22,7 3
2000 40 6,53 0,2562 0,2690 0,3075 22,9 3
2000 50 6,59 0,3219 0,3379 0,3862 231 3
2000 60 6,66 0,3881 0,4075 0,4657 234 3
2000 70 6,72 0,4550 0,4777 0,5460 23,6 3
2000 80 6,78 0,5225 0,5486 0,6270 23,8 3
2000 90 6,85 0,5906 0,6202 0,7088 24,0 3
2000 100 6,91 0,6594 0,6924 0,7913 24,2 3
2000 120 7,03 0,7988 0,8388 0,9586 24,6 3
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MpunoxeHune K
(cnpaBo4HOe)

TennoBblie noTepu

Tabnunua K.1 — Tennosbie noTepu TpybonpoBOA4OB C NPUMEHEHNEM MOKPLITUIA C MarbiM KO3 ULMEHTOM NU3NYYEHNSA U TENNTOBOWN N30NSLMM

n3 ymnmnHgpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomeweHmnm nntoc 20 °C. TemnepaTtypa tennoHocutensa 50-150 °C.

TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150

TonwwmHa TeNNoBoOW U3oNALUN U3 unnmHapoB, MM

20 (30 (40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120

JInHenHas NNOTHOCTbL TeNyI0BOro NoTokKa, Bt/m

HapyxHbIn guameTp Tpybonposoaa, MM

-
N
w
H
(5]
o
~
o
©

10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2 16 13 1" 10 9 9 8 8 8 7 26 21 19 17 16 15 14 14 13 12

21 6 5 4 4 3 3 3 3 3 3 17 14 12 11 10 9 9 8 8 8 29 23 20 18 17 16 15 14 14 13

25 6 5 4 4 4 3 3 3 3 3 19 15 13 12 1" 10 9 9 9 8 32 25 22 20 18 17 16 15 15 14

27 7 5 5 4 4 4 3 3 3 3 19 16 13 12 11 10 10 9 9 8 33 26 23 20 19 18 17 16 15 14

32 7 6 5 4 4 4 4 3 3 3 21 17 15 13 12 1" 10 10 10 9 36 29 25 22 20 19 18 17 16 15

34 8 6 5 5141|444 3 3 22 18 15 13 12 11 11 10 10 9 39 31 26 23 21 20 19 18 17 16
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[MpodomkeHue mabnuubi K. 1

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
38 8 7 6 5 4 4 4 4 3 24 19 16 14 13 12 11 11 10 9 42 33 28 25 22 21 20 19 18 16
42 9 7 6 5 5 4 4 4 3 26 20 17 15 14 13 12 11 11 10 44 35 29 26 24 22 20 19 18 17
45 9 7 6 5 5 5 4 4 4 27 21 18 15 14 13 12 11 1" 10 46 36 30 27 24 23 21 20 19 18
48 10 8 6 6 5 5 4 4 4 28 22 18 16 15 13 13 12 11 10 48 37 32 28 25 23 22 21 20 18
54 1" 8 7 6 5 5 5 4 4 30 23 19 17 15 14 13 13 12 11 52 40 34 30 27 25 23 22 21 19
57 1" 8 7 6 6 5 5 4 4 31 24 20 18 16 15 14 13 12 11 54 42 35 31 28 25 24 22 21 20
60 12 9 8 7 6 5 5 4 4 34 26 22 19 17 15 14 14 13 12 59 45 38 33 29 27 25 24 22 20
64 13 9 8 7 6 6 5 5 4 36 27 22 20 18 16 15 14 13 12 62 47 39 34 31 28 26 24 23 21
70 13 10 8 7 6 6 5 5 4 38 29 24 21 18 17 16 15 14 13 66 50 41 36 32 29 27 26 24 22
76 14 11 9 8 7 6 6 5 5 40 30 25 22 19 18 16 15 15 13 70 53 44 38 34 31 29 27 25 23
80 15 11 9 8 7 6 6 5 5 42 32 26 22 20 18 17 16 15 14 73 55 45 39 35 32 29 28 26 24
89 16 12 10 8 7 7 6 5 5 45 34 28 24 21 19 18 17 16 14 78 59 48 42 37 34 31 29 28 25
108 | 18 14 11 10 8 8 7 6 6 52 39 32 27 24 22 20 19 18 16 90 68 55 48 42 38 35 33 31 28
114 | 19 14 12 10 9 8 7 6 6 54 40 33 28 25 23 21 19 18 16 94 70 57 49 44 40 36 34 32 29
133 | 22 16 13 11 10 9 8 7 6 62 46 38 32 28 25 23 22 20 18 | 108 | 80 65 56 49 44 M 38 35 32
140 | 23 17 14 12 10 9 8 7 6 65 48 39 33 29 26 24 22 21 19 | 112 | 83 68 58 51 46 42 39 36 33
159 | 26 19 15 13 1" 10 9 8 7 73 54 43 37 32 29 26 24 23 20 (126 | 93 75 64 56 50 46 43 40 35
169 | 27 20 16 13 12 1" 10 8 7 76 56 45 39 34 30 28 25 24 21 | 132 | 98 79 67 59 53 48 44 41 37
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CTO 72746455-4.5.1-2024

OkornyaHue mabnuubi K. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
219 |33 |24 |20 |16 | 14 |13 |12 | 11 10 9 92 68 55 47 41 36 33 30 28 25 | 163 | 121 97 82 72 64 58 53 50 44
273 139 |29 |23 |19 |17 |16 |14 | 12 | 12 10 | 108 | 81 65 55 48 43 39 36 33 29 | 192 | 142 | 115 | 97 84 75 68 62 58 51
325 |48 |35 |28 |23 |20 |18 |16 | 156 | 13 12 | 137 | 100 | 79 66 57 51 46 42 39 34 | 236 | 173 | 138 | 115 | 100 | 89 80 73 67 59

Tabnuua K.2 - Tennosble noTepu Tpyb6onNpoBOAOB C MPUMEHEHMEM MOKPBLITUI C MarnbiM KO3 MUUNEHTOM U3NYYEHUS N TENMOBOW U30MSLNN

n3 ymnmnugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomerleHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa tennoHocutena 200-300 °C.

TemnepaTypa TennoHocurtens, °C

<

o

Qo

0

o

g

8 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
g

o

5 E TonwmHa TenNOBON U3ONALUN U3 LUITUHOPOB, MM

3

=y

S 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
z

£

> N

% JInHenHaA NNOTHOCTb TENNOBOro NoToka, Br/m

I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 44 36 32 29 27 25 24 23 22 21 62 51 45 41 38 36 34 32 31 29 83 68 60 55 51 48 46 44 42 40
21 48 39 34 31 28 27 25 24 23 22 67 55 48 43 40 38 36 34 33 31 90 74 64 58 54 51 48 46 45 42
25 53 42 37 33 31 29 27 26 25 23 74 60 52 47 43 40 38 37 35 33 99 80 70 63 58 55 52 50 48 45
27 55 44 38 34 32 30 28 27 26 24 77 62 54 48 45 42 40 38 36 34 | 103 | 83 72 65 60 56 53 51 49 46
32 60 48 42 37 34 32 30 29 27 26 84 68 58 52 48 45 42 40 39 36 | 113 | 9 78 71 65 61 57 55 52 49
34 65 51 44 39 36 33 31 30 29 27 91 72 62 55 51 47 44 42 40 38 | 121 | 97 83 74 68 64 60 57 55 51

88
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OkoHnyaHue mabnuuybi K.2

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 | 26 27 28 29 30 31
38 69 55 | 47 41 38 35 33 31 30 28 97 77 66 58 53 50 | 47 | 44 | 42 39 | 130 | 103 | 88 79 72 67 63 60 57 53
42 74 58 | 49 44 | 40 37 35 33 31 29 | 103 | 81 69 61 56 52 | 49 | 46 | 44 41 | 137 | 109 | 93 83 76 70 66 63 60 55
45 77 60 51 45 | M 38 36 34 32 30 | 107 | 84 72 64 58 54 50 | 48 | 46 42 | 143 | 113 | 96 86 78 72 68 64 62 57
48 80 62 53 47 | 42 39 37 35 33 31 | 111 | 88 74 66 60 55 52 49 | 47 43 | 149 | 117 | 100 | 89 81 75 70 66 63 58
54 86 67 57 50 | 45 | 42 39 37 35 32 | 120 | 94 79 70 64 59 55 52 | 49 | 46 | 159 | 126 | 107 | 94 86 79 74 70 67 62
57 89 69 58 51 47 43 | 40 38 36 33 | 124 | 97 82 72 66 60 57 53 51 47 | 164 | 130 | 110 | 97 88 81 76 72 68 63
60 99 76 63 55 50 46 | 43 40 38 35 | 139 | 107 | 89 78 70 65 60 57 54 49 | 186 | 144 | 120 | 106 | 95 88 82 7 73 67
64 | 104 | 79 66 57 52 | 47 | 44 41 39 36 | 145 | 111 | 93 81 73 67 62 59 56 51 | 195 | 150 | 125 | 110 | 99 91 84 79 75 69
70 | 110 | 84 70 61 54 50 | 46 43 | M1 37 | 154 | 118 | 98 86 77 70 65 61 58 53 | 206 | 159 | 132 | 116 | 104 | 95 88 83 79 72
76 | 117 | 89 73 64 57 52 | 48 45 | 43 39 | 163 | 124 | 103 | 90 81 74 68 64 61 55 | 218 | 167 | 139 | 121 | 109 | 100 | 93 87 82 75
80 | 121 | 92 76 66 59 54 50 47 | 44 40 | 169 | 129 | 107 | 93 83 76 70 66 62 57 | 225 | 173 | 144 | 125 | 112 | 103 | 95 89 84 77
89 | 130 | 98 81 70 63 57 53 49 | 47 | 42 | 181 | 138 | 114 | 99 89 81 75 70 66 60 | 242 | 185 | 154 | 134 | 120 | 109 | 101 | 95 89 81
108 | 148 | 112 | 92 80 71 64 59 55 52 47 | 206 | 157 | 130 | 112 | 100 | 91 84 78 74 66 | 274 | 210 | 174 | 151 | 135 | 122 | 113 | 106 | 99 90
114 | 154 | 117 | 96 83 73 67 61 57 54 48 | 214 | 163 | 135 | 116 | 103 | 94 87 81 76 68 | 284 | 218 | 180 | 156 | 139 | 127 | 117 | 109 | 102 | 93
133 | 177 | 133 | 109 | 93 83 75 68 64 60 53 | 247 | 187 | 153 | 131 | 116 | 105 | 97 90 84 76 | 328 | 250 | 205 | 177 | 157 | 142 | 131 | 121 | 114 | 102
140 | 184 | 138 | 113 | 97 85 77 71 66 61 55 | 256 | 193 | 159 | 136 | 120 | 109 | 100 | 93 87 78 | 339 | 258 | 213 | 183 | 162 | 147 | 135 | 125 | 117 | 105
159 | 208 | 155 | 126 | 108 | 95 | 85 78 72 67 60 | 289 | 217 | 177 | 151 | 133 | 120 | 110 | 102 | 95 85 | 384 | 290 | 238 | 204 | 180 | 162 | 148 | 138 | 129 | 115
169 | 217 | 162 | 132 | 112 | 99 89 81 75 70 62 | 301 | 227 | 185 | 168 | 139 | 125 | 114 | 106 | 99 88 | 400 | 303 | 248 | 212 | 187 | 169 | 155 | 143 | 134 | 119
219 | 267 | 200 | 162 | 137 | 120 | 108 | 98 90 84 74 | 371 | 279 | 227 | 193 | 169 | 152 | 138 | 127 | 118 | 105 | 490 | 372 | 303 | 259 | 228 | 204 | 186 | 172 | 160 | 142
273 | 311 | 234 | 190 | 161 | 141 | 126 | 114 | 105 | 98 86 | 430 | 326 | 266 | 226 | 198 | 177 | 161 | 148 | 138 | 122 | 566 | 433 | 355 | 303 | 266 | 238 | 217 | 200 | 186 | 164
325 | 387 | 286 | 230 | 193 | 168 | 149 | 135 | 123 | 114 | 100 | 537 | 400 | 322 | 272 | 236 | 210 | 190 | 174 | 161 | 141 | 710 | 533 | 431 | 365 | 318 | 284 | 257 | 235 | 218 | 191
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CTO 72746455-4.5.1-2024

Tabnuuya K.3 - Tennosble notepn Tpyb6onpoBOAOB C MPUMEHEHMEM MOKPLITUIN C ManbiM KO3 MULNEHTOM U3NYYEHUS N TENMOBOW U30NSLNN

n3 ymnnugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomerteHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 350-450 °C.

Temnepartypa TennoHocuTens, °C

s

s

<

<

o

3

E‘ 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 400 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 450 450 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 450
S

>

2

2 TonwwuHa TennoBon U3oNALMK U3 LMNUHOPOB, M

s

g

’;[ 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
1

I

g

2 JluHeiHasi NNOTHOCTb TeNyOBOro notoka, Br/m

I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | 25 26 | 27 28 29 30 31
18 112 92 81 73 68 64 61 58 56 53 142 116 | 102 93 86 81 77 74 72 67 178 146 128 | 117 | 109 | 103 98 94 90 85
21 122 99 86 78 72 68 65 62 59 56 154 125 | 109 99 92 86 82 78 75 7 192 157 137 | 125 | 116 | 109 | 103 99 95 89
25 134 | 108 94 84 78 73 69 66 63 59 169 136 | 119 | 107 99 93 88 84 80 75 211 171 149 | 134 | 124 | 117 | 111 | 106 | 101 95
27 140 | 112 97 87 81 75 71 68 65 61 176 142 | 123 | 111 | 102 96 90 86 83 77 220 178 154 | 139 | 128 | 120 | 114 | 109 | 104 98
32 154 | 123 | 106 95 87 81 77 73 70 65 193 155 | 134 | 120 | 110 | 103 97 92 89 82 241 194 168 | 150 | 138 | 129 | 122 | 116 | 112 104
34 163 | 129 | 111 99 91 84 79 76 72 67 206 164 | 140 | 125 | 115 | 107 | 101 96 92 85 257 205 176 | 158 | 145 | 135 | 127 | 121 | 116 108
38 175 | 138 | 118 | 105 96 89 84 79 76 70 219 174 | 149 | 133 | 121 | 113 | 106 | 101 96 89 273 218 187 | 167 | 152 | 142 | 134 | 127 | 121 113
42 185 | 146 | 124 | 110 | 100 93 87 83 79 73 233 184 | 157 | 139 | 127 | 118 | 111 | 105 | 100 93 290 230 197 | 175 | 160 | 149 | 140 | 132 | 127 117
45 193 | 152 | 129 | 114 | 104 96 90 86 82 75 243 191 | 163 | 145 | 132 | 122 | 115 | 108 | 103 96 302 239 204 | 181 | 165 | 154 | 144 | 137 | 130 121
48 201 | 158 | 134 | 118 | 107 99 93 88 84 77 252 199 | 169 | 150 | 136 | 126 | 118 | 112 | 106 98 313 248 211 | 188 | 171 | 158 | 149 | 141 | 134 124
54 216 | 169 | 143 | 126 | 114 | 105 99 93 89 82 271 213 | 180 | 159 | 145 | 134 | 125 | 118 | 112 | 103 336 265 225 | 200 | 181 | 168 | 157 | 149 | 141 130

90
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OkoHyaHue mabnuusi K.3

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
57 | 224 | 175 | 147 | 130 | 118 | 108 | 101 | 96 91 84 280 | 219 | 186 | 164 | 149 | 137 | 128 | 121 | 115 | 106 | 347 273 | 232 | 205 | 187 | 172 | 161 | 1562 | 145 | 134
60 | 239 | 185 | 155 | 136 | 123 | 113 | 106 | 100 | 94 87 300 | 233 | 196 | 173 | 156 | 144 | 134 | 126 | 120 | 110 | 373 291 | 246 | 217 | 196 | 181 | 169 | 159 | 151 139
64 | 249 | 193 | 161 | 142 | 128 | 117 | 109 | 103 | 98 89 312 | 243 | 204 | 179 | 162 | 149 | 139 | 130 | 124 | 113 | 388 303 | 265 | 225 | 203 | 187 | 174 | 164 | 156 | 143
70 | 264 | 204 | 170 | 149 | 134 | 123 | 115 | 108 | 102 | 93 331 | 256 | 215 | 188 | 170 | 156 | 145 | 137 | 129 | 118 | 410 320 | 269 | 236 | 213 | 196 | 183 | 172 | 163 | 149
76 | 278 | 215 | 179 | 157 | 141 | 129 | 120 | 112 | 106 | 97 348 | 270 | 226 | 198 | 178 | 163 | 152 | 142 | 135 | 123 | 431 336 | 282 | 248 | 223 | 205 | 191 | 179 | 170 | 155
80 | 288 | 222 | 185 | 161 | 145 | 133 | 123 | 116 | 109 | 100 | 359 | 279 | 233 | 204 | 183 | 168 | 156 | 146 | 139 | 126 | 444 347 | 291 | 255 | 230 | 211 | 196 | 184 | 174 | 159
89 | 308 | 237 | 198 | 172 | 154 | 141 | 131 | 122 | 116 | 105 | 384 | 298 | 249 | 217 | 195 | 178 | 165 | 155 | 146 | 133 | 474 370 | 311 | 272 | 244 | 224 | 208 | 195 | 184 | 168
108 | 349 | 269 | 224 | 194 | 173 | 158 | 146 | 136 | 129 | 116 | 433 | 336 | 281 | 244 | 219 | 200 | 185 | 173 | 163 | 147 | 533 417 | 349 | 305 | 274 | 250 | 231 | 217 | 204 | 185
114 | 361 | 278 | 231 | 201 | 179 | 163 | 151 | 141 | 132 | 120 | 448 | 348 | 290 | 253 | 226 | 206 | 190 | 178 | 168 | 152 | 550 431 | 361 | 315 | 282 | 258 | 239 | 223 | 211 191
133 | 428 | 326 | 268 | 231 | 205 | 185 | 170 | 158 | 149 | 134 | 533 | 408 | 337 | 291 | 259 | 234 | 216 | 201 | 188 | 169 | 656 507 | 420 | 364 | 324 | 294 | 271 | 252 | 237 | 213
140 | 442 | 337 | 277 | 239 | 212 | 192 | 176 | 164 | 163 | 138 | 551 | 422 | 349 | 301 | 267 | 242 | 223 | 207 | 194 | 175 | 678 524 | 434 | 376 | 335 | 304 | 280 | 260 | 244 | 220
159 | 511 | 385 | 314 | 268 | 237 | 213 | 195 | 181 | 169 | 151 | 637 | 483 | 395 | 339 | 299 | 270 | 247 | 229 | 215 | 192 | 786 600 | 494 | 424 | 376 | 339 | 311 | 289 | 270 | 242
169 | 532 | 401 | 328 | 280 | 247 | 222 | 203 | 188 | 176 | 157 | 663 | 503 | 412 | 353 | 312 | 281 | 257 | 238 | 223 | 199 | 818 625 | 515 | 442 | 391 | 353 | 324 | 300 | 281 | 251
219 | 659 | 496 | 403 | 343 | 301 | 270 | 246 | 227 | 211 | 187 | 819 | 621 | 507 | 432 | 380 | 341 | 311 | 287 | 267 | 237 | 1007 | 770 | 632 | 541 | 476 | 428 | 391 | 361 | 336 | 299
273 | 763 | 580 | 473 | 402 | 353 | 316 | 287 | 264 | 245 | 216 | 945 | 723 | 592 | 506 | 444 | 398 | 363 | 334 | 310 | 274 | 1156 | 893 | 735 | 630 | 555 | 499 | 454 | 419 | 390 | 345
325 | 952 | 710 | 572 | 483 | 420 | 374 | 338 | 310 | 287 | 251 | 1184 | 889 | 720 | 609 | 531 | 473 | 428 | 393 | 364 | 319 | 1282 | 1001 | 828 | 711 | 627 | 563 | 513 | 473 | 439 | 388
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CTO 72746455-4.5.1-2024

Tabnuua K.4 - Tennosble notepn Tpyb6onNpoBOAOB C MPUMEHEHMEM MOKPBLITUIN C ManbiM KO3 MULNEHTOM U3NYYEHUS N TENMOBOW M30NSLNN

n3 ymnnugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomerteHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 500-600 °C.

TemnepaTypa TennoHocurens, °C

500 500 500 | 500 | 500 | 500 [ 500 | 500 | 500 | 500 550 550 550 550 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 600 600 600 600 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600

TonwmHa TennoBON U30NALUN U3 LUITUHAPOB, MM

20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120

JInHeWHas NNOTHOCTbL TENMIOBOro NoToKa, Bt/m

= | HapyxHbii anameTp Tpy6onpoBoaa,
MM

2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25 26 27 | 28 | 29 | 30 | 31

-
oo

222 182 160 | 146 | 135 | 128 | 122 | 117 | 112 | 106 | 280 231 203 185 173 | 163 | 165 | 149 | 143 | 135 309 251 222 202 188 178 | 169 | 163 | 157 | 148

N
=

240 196 171 | 155 | 144 | 135 | 129 | 123 | 119 | 111 303 248 217 198 183 | 173 | 164 | 157 | 151 | 142 334 270 237 215 200 188 | 179 | 172 | 165 | 155

25 264 213 186 | 168 | 165 | 145 | 138 | 131 | 126 | 118 331 270 235 213 197 | 185 | 175 | 168 | 161 | 151 365 293 256 232 215 202 | 191 | 183 | 176 | 165

27 275 222 193 | 174 | 160 | 150 | 142 | 135 | 130 | 122 345 280 244 220 203 | 191 | 181 | 173 | 166 | 155 380 304 265 240 222 208 | 197 | 188 | 181 | 169

32 302 242 209 | 188 | 173 | 161 | 152 | 145 | 139 | 129 378 305 264 238 219 | 205 | 194 | 184 | 177 | 165 | 416 330 287 259 238 223 | 211 | 201 | 193 | 180

34 334 264 226 | 201 | 184 | 171 | 161 | 153 | 147 | 136 | 421 335 287 256 235 | 219 | 206 | 196 | 188 | 174 | 464 341 296 266 245 229 | 216 | 206 | 198 | 184

38 357 281 239 | 213 | 194 | 181 | 170 | 161 | 154 | 142 450 356 304 271 248 | 230 | 217 | 206 | 197 | 182 | 496 361 312 280 257 240 | 227 | 216 | 207 | 192

42 379 298 253 | 224 | 204 | 189 | 178 | 168 | 161 | 149 477 377 321 285 260 | 241 | 227 | 215 | 205 | 190 526 380 328 294 270 251 | 237 | 225 | 215 | 200

45 396 310 | 263 | 233 | 212 | 196 | 184 | 174 | 166 | 153 | 497 392 333 296 | 269 | 250 | 234 | 222 | 211 | 195 | 548 394 339 304 278 | 259 | 244 | 232 | 222 | 206

48 412 322 272 | 241 | 219 | 202 | 189 | 179 | 171 | 157 517 407 345 306 278 | 258 | 241 | 228 | 218 | 201 570 407 351 314 287 267 | 251 | 238 | 228 | 211

54 443 345 | 291 | 257 | 233 | 215 | 201 | 189 | 180 | 166 555 436 369 326 296 | 273 | 256 | 241 | 230 | 211 612 433 373 333 304 282 | 265 | 251 | 240 | 222

57 459 357 301 | 265 | 239 | 221 | 206 | 194 | 185 | 170 574 450 380 336 304 | 281 | 262 | 248 | 236 | 217 632 446 383 342 312 289 | 272 | 257 | 246 | 227

60 498 383 320 | 280 | 253 | 232 | 216 | 204 | 193 | 177 | 627 485 407 357 322 | 296 | 276 | 260 | 247 | 226 691 458 394 351 320 297 | 278 | 264 | 251 | 232

64 520 399 333 | 291 | 262 | 240 | 224 | 210 | 199 | 182 654 505 423 370 334 | 307 | 286 | 269 | 255 | 233 720 474 407 363 330 306 | 287 | 272 | 259 | 238

70 552 423 352 | 307 | 276 | 253 | 235 | 220 | 209 | 191 693 534 446 390 351 | 322 | 300 | 282 | 267 | 244 763 498 427 380 346 320 | 300 | 283 | 270 | 248
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OkonyaHue mabnuubi K.4

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25 26 27 | 28 | 29 | 30 | 31
76 583 446 371 | 323 | 289 | 265 | 246 | 230 | 218 | 198 731 563 470 410 368 | 337 | 313 | 294 | 278 | 254 805 520 446 396 361 333 312 | 295 | 280 | 257
80 603 461 383 | 333 | 298 | 273 | 253 | 237 | 224 | 204 755 581 485 423 379 | 347 | 322 | 302 | 286 | 260 832 534 458 407 370 342 | 320 | 302 | 287 | 264
89 648 495 410 | 356 | 318 | 290 | 268 | 251 | 237 | 215 809 623 518 451 404 | 369 | 342 | 320 | 302 | 275 891 566 485 431 391 361 | 338 | 318 | 302 | 277
108 737 562 465 | 402 | 358 | 326 | 301 | 280 | 264 | 238 916 705 586 509 454 | 414 | 382 | 357 | 336 | 304 | 1008 626 538 478 433 400 | 373 | 351 | 333 | 304
114 763 583 482 | 416 | 371 | 337 | 310 | 289 | 272 | 246 948 731 607 526 470 | 427 | 394 | 368 | 347 | 313 | 1043 805 669 580 518 471 | 435 | 406 | 382 | 345
140 872 669 552 | 476 | 423 | 383 | 352 | 327 | 307 | 276 | 1077 834 693 600 534 | 485 | 446 | 416 | 390 | 351 | 1186 919 763 661 589 534 | 492 | 458 | 430 | 387
133 844 646 533 | 460 | 409 | 371 | 341 | 317 | 298 | 268 | 1044 807 670 580 517 | 470 | 433 | 403 | 379 | 341 | 1149 889 738 640 570 518 | 477 | 444 | 418 | 376
159 946 727 601 | 518 | 459 | 415 | 381 | 354 | 332 | 297 | 1164 905 752 651 579 | 525 | 483 | 449 | 421 | 378 | 1281 996 829 717 638 579 | 532 | 495 | 464 | 417
169 983 757 626 | 539 | 478 | 432 | 396 | 368 | 344 | 308 | 1207 941 782 677 602 | 546 | 502 | 466 | 437 | 392 | 1328 | 1036 862 746 664 601 | 553 | 514 | 482 | 432
219 | 1151 896 743 | 641 | 568 | 512 | 469 | 434 | 406 | 361 | 1401 1105 924 801 712 | 644 | 591 | 548 | 513 | 458 | 1541 1217 | 1017 882 784 710 | 652 | 604 | 566 | 505
273 | 1305 | 1029 | 858 | 742 | 657 | 593 | 543 | 502 | 468 | 416 | 1577 | 1261 1060 922 821 | 743 | 681 | 632 | 590 | 526 | 1734 | 1387 | 1167 | 1015 904 818 | 751 | 696 | 650 | 579
325 | 1434 | 1143 | 959 | 832 | 738 | 666 | 610 | 564 | 525 | 466 | 1721 1393 | 1179 | 1029 | 917 | 831 | 763 | 707 | 660 | 587 | 1892 | 1532 | 1298 | 1133 | 1010 | 916 | 840 | 779 | 728 | 647

Tabnuua K.5 - Tennosble noTepu Tpyb6onNpoBOAOB C MPUMEHEHMEM MOKPBLITUI C MarnbiM KO3 MUUNEHTOM U3NYyYEHUS N TENMOBOW U30NSLNN

n3 ymnunugpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomelleHun nitoc 20 °C. Temnepatypa TennoHocutensa 50-150 °C.

Temnepartypa TennoHocutens, °C

o
e s
o=
E«; 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
s g
oo
>§ §_ TonwmHa TenNoBoN U3ONALUN U3 LUITUHAPOB, MM
I c
Eé 20 | 30 | 40 | 50 { 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 120
© (e}
T
JInHerHaA NNOTHOCTb TENJIOBOro NoToka, Bt/m
1 2 5 6 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 5 3 2 2 14 12 10 9 8 26 21 19 17 16 15 14 14 13 12
21 5 3 3 3 2 16 13 11 10 9 8 7 29 23 20 18 17 16 15 14 14 13
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OkonyaHue mabnuubsi K.5

1 2 | 3] 4 5] 6 | 7 ] 8] 9 [10] 11 |12 |13 ]| 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
25 | 6 | 5 | 4 | 4 | 3 3 | 3 | 3|3 |17 |14 1211 [10] 9| 9| 8 | 8 | 8 |32 ]| 25|22 2] 18|17 | 16 | 15 | 156 | 14
27 | 6 | 5 | 4 | 4 | 3 | 3| 3| 3| 3 18 [ 14 | 12 | 11 [ 10 | 10 | 9 | 9 | 8 | 8 | 33 | 26 | 23 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 15 | 14
2|7 |5 |5 | 4| 4| 3|3 |3]|3|3|2]|16|14]12|11|10]10| 9] 9| 8 |36 |2 |25|22]20 /|19 ] 18] 17 | 16 | 15
34| 8 |6 |5 |5 | 4| 4| 4| 4|3 |3 |21|17|14]|13|12]11]|10|10] 9| 9 [39]31 2623|210 |201]19 /|18 |17 | 16
38| 9 |7 |6 |5 |5 | 4| 4| 4| 4|3 23|18 |15]13 1211|111 |10] 10| 9 |42 |33 |28 |25 | 22|21 |20 ]| 19| 18 | 16
42| 9|7 |6 | 5|5 | 4| 4| 4| 4|3 |24|19]|16 |14 |13 |12 |11 |11 | 10| 9 |44 |35 |29 | 26 | 24 |22 |20 | 19 | 18 | 17
45 | 10| 7 | 6 | 6|5 |5 | 4| 4| 4| 4 |26|20|17 |15 |13 |12 |12 |11 |10 | 10 | 46 | 36 |30 | 27 | 24 | 23 | 21 | 20 | 19 | 18
48 |10 | 8 | 6 | 6 | 5 | 5 | 4| 4| 4|4 |27 |20 |17 |15 |14 |13 12|11 |11 |10 |48 |37 |32 |28 | 25|23 | 22|21 ]2 | 18
54 | 11| 8 |7 |6 |6 |5 |5 | 4| 4| 4 |20|22|19]|16 |15 |14 |13 |12 |11 |10 |52 | 40 |34 | 30 | 27 | 25 | 23 | 22 | 21 | 19
57 | 11| 9 |7 |6 |6 |5 |5 |5 | 4| 4 |3 |23|19|17 |15 |14 |13 |12 |12 | 11 |54 | 42 |35 |31 |28 |25 |24 | 22| 21| 20
60 | 11 | 8 | 7 | 6 | 5| 5 | 5 | 4| 4| 4 |33|25|21|18 |16 |15 | 14 |13 | 12 | 11 |59 | 45 | 38 | 33 | 29 | 27 | 25 | 24 | 22 | 20
64 |12 | 9 | 7 | 6 | 6 | 5 | 5 | 4| 4| 4 |34]|26 21|19 |17 |15 | 14 | 13 | 13 | 12 | 62 | 47 | 39 | 34 | 31 | 28 | 26 | 24 | 23 | 21
70| 12| 9 | 8 | 7 |6 |5 |5 |5 | 4| 4 |3 |27 |23|2 |18 |16 |15 |14 |13 | 12 |66 | 50 | 41 | 36 | 32 | 29 | 27 | 26 | 24 | 22
76 |13 | 10| 8 | 7 | 6 | 6 | 5|5 | 5 | 4 |3 |2 |24 |21 |18 |17 |16 |15 | 14 | 13 | 70 | 53 | 44 | 38 | 34 | 31 | 29 | 27 | 25 | 23
80 | 14 |10 | 8 | 7 | 6 | 6 | 5 | 5 | 5 | 4 |40 |30 |25 |21 |19 |17 |16 |15 | 14 | 13 | 73 | 55 | 45 | 39 | 35 | 32 | 29 | 28 | 26 | 24
89 | 15 |11 | 9 | 8 | 7 | 6 | 6 | 5| 5 | 5 |43 |32 |27 | 23|20 |19 |17 |16 | 15 | 14 | 78 | 59 | 48 | 42 | 37 | 34 | 31 | 29 | 28 | 25
10817 |13 | 10| 9 | 8 | 7 | 6 | 6 | 6 | 5 |5 |37 |30 |26| 23|21 |19 |18 |17 | 15 | 9 | 68 | 55 | 48 | 42 | 38 | 35 | 33 | 31 | 28
M4 |18 |13 | 11| 9 | 8 | 7 | 7 | 6 | 6 | 5 | 52|39 |32 |27 |24 | 222 |18 |17 | 16 | 94 | 70 | 57 | 49 | 44 | 40 | 36 | 34 | 32 | 29
13320 | 15 |12 | 10| 9 | 8 | 7 | 7 | 6 | 6 |60 | 44 | 36 |30 |27 |24 | 22|21 |19 | 17 |108| 80 | 65 | 56 | 49 | 44 | 41 | 38 | 35 | 32
140 | 21 |16 | 13 | 11| 9 | 8 | 8 | 7 | 7 | 6 |62 |46 |37 [ 32| 28 | 25|23 | 21 | 20| 18 |[112| 83 | 68 | 58 | 51 | 46 | 42 | 39 | 36 | 33
159 | 24 | 177 |14 |12 | 10| 9 | 8 | 8 | 7 | 6 |70 | 51 | 41 |35 | 31 | 28 | 25 | 23 | 22| 19 |126| 93 | 75 | 64 | 56 | 50 | 46 | 43 | 40 | 35
169 | 25 | 18 | 15 |12 | 11 | 10| 9 | 8 | 8 | 7 |73 |54 | 43 |37 | 32 | 29 | 26 | 24 | 23 | 20 [132| 98 | 79 | 67 | 59 | 53 | 48 | 44 | 41 | 37
219 | 31 | 23 [ 18 |15 | 13 |12 |11 [ 10| 9 | 8 | 89 | 65 | 53 | 44 | 39 | 35 | 31 | 29 | 27 | 24 | 163|121 | 97 | 82 | 72 | 64 | 58 | 53 | 50 | 44
273 | 37 | 27 | 21 | 18 | 16 | 14 | 13 [ 12 | 11 | 9 |[104| 77 | 62 | 53 | 46 | 41 | 37 | 34 | 31 | 28 [ 192|142 | 115 | 97 | 84 | 75 | 68 | 62 | 58 | 51
325 | 45 | 32 | 26 | 21 | 18 | 16 | 15 | 13 | 12 | 11 | 131 | 95 | 76 | 63 | 55 | 48 | 44 | 40 | 37 | 32 | 236 | 173 | 138 | 115 | 100 | 89 | 80 | 73 | 67 | 59
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Tabnuua K.6 - Tennosble notepn Tpyb6onpoBOAOB C MPUMEHEHMEM MOKPBLITUIN C MarnbiM KO3 MULNEHTOM U3NYYEHUS N TEMMOBOW M30NSLNN

n3 ymnmnHgpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomerleHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa tennoHocutens 200-300 °C.

Temnepartypa TennoHocuTens, °C

gs

é §E 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
’%[ g_ TonwuHa TennoBoM U3oNALUU U3 LUIIMHAPOB, MM

%_‘é. 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
£ F

JInHeHas NNOTHOCTbL TeNnnoBoro noToKa, B1/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 40 32 28 26 24 22 21 20 20 19 55 45 40 36 34 32 30 29 28 26 73 60 53 48 45 42 40 38 37 35
21 43 35 30 27 25 24 23 22 21 20 60 49 43 39 36 34 32 30 29 27 79 65 56 51 47 45 42 40 39 37
25 47 38 33 30 27 26 24 23 22 21 66 53 46 42 38 36 34 33 31 29 87 70 61 55 51 48 45 43 41 39
27 49 40 34 31 28 26 25 24 23 21 69 55 48 43 40 37 35 34 32 30 91 73 63 57 53 49 47 45 43 40
32 54 43 37 33 31 28 27 26 24 23 76 61 52 47 43 40 38 36 34 32 | 100 | 80 69 62 57 53 50 48 46 43
34 58 46 39 35 32 30 28 27 25 24 81 64 55 49 45 42 39 37 36 33 | 107 | 85 73 65 60 56 52 50 48 44
38 62 49 42 37 34 31 29 28 27 25 87 68 58 52 47 44 41 39 38 35 | 115 | 91 77 69 63 58 55 52 50 46
42 66 52 44 39 35 33 31 29 28 26 92 73 62 55 50 46 43 41 39 36 | 122 | 96 82 72 66 61 58 55 52 48
45 69 54 46 40 37 34 32 30 29 27 96 76 64 57 52 48 45 42 40 37 | 127 | 100 | 85 75 68 63 59 56 54 50
48 72 56 47 42 38 35 33 31 30 27 | 100 | 78 66 59 53 49 46 44 42 38 | 132 | 103 | 88 78 71 65 61 58 55 51
54 78 60 51 45 40 37 35 33 31 29 | 108 | 84 7 63 57 52 49 46 44 40 | 142 | 111 94 83 75 69 65 61 58 54
57 80 62 52 46 42 38 36 34 32 29 | 112 | 87 73 65 58 54 50 47 45 41 146 | 115 | 97 85 77 71 67 63 60 55
60 89 68 57 49 44 41 38 36 34 31 125 | 95 79 69 62 57 53 50 48 44 | 164 | 126 | 105 | 92 83 76 71 67 63 58
64 93 71 59 51 46 42 39 37 35 32 | 130 | 99 83 72 65 59 55 52 49 45 | 172 | 131 | 110 | 96 86 79 73 69 65 60
70 99 75 62 54 49 44 41 39 37 33 | 138 | 105 | 87 76 68 62 58 54 52 47 | 182 | 139 | 116 | 101 | 91 83 77 72 68 62
76 | 105 | 79 66 57 51 47 43 40 38 35 | 146 | 111 | 92 80 72 66 61 57 54 49 | 193 | 147 | 122 | 106 | 95 87 81 76 71 65
80 | 109 | 82 68 59 53 48 44 42 39 36 | 152 | 115 | 95 83 74 67 62 59 55 50 | 200 | 152 | 126 | 110 | 98 90 83 78 73 67
89 | 117 | 89 73 63 56 51 47 44 42 38 | 163 | 124 | 102 | 88 79 72 66 62 59 53 | 214 | 163 | 135 | 117 | 105 | 95 88 82 78 71
108 | 134 | 101 | 83 7 63 58 53 49 46 42 | 186 | 141 | 116 | 100 | 89 81 74 69 65 59 | 244 | 186 | 153 | 132 | 118 | 107 | 99 92 87 78

MNepenaH yepes inapok 18.04.2026 07:41 GMT+03:00;
219a9beb-b408-4717-89¢5-292fe5c90d6:
CtpaHuua 101 13 13




CTO 72746455-4.5.1-2024

OkonyaHue mabnuubi K.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 | 16 17 18 19 | 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 31

114 | 139 | 105 | 8 | 74 | 66 | 60 | 55 51 48 | 43 | 193 | 146 | 120 | 104 | 92 84 | 77 | 72 | 67 | 61 | 253 | 193 | 159 | 137 | 122 | 111 | 102 | 95 | 89 | 81

133 | 161 | 120 | 98 84 74 67 61 57 53 48 | 223 | 168 | 137 | 117 | 104 | 94 86 80 75 67 | 292 | 221 | 181 | 165 | 137 | 124 | 114 | 106 | 99 89

140 | 167 | 125 | 101 | 87 77 69 63 59 55 49 | 231 | 174 | 142 | 122 | 107 | 97 89 82 77 69 | 303 | 229 | 187 | 161 | 142 | 128 | 118 | 109 | 102 | 92

159 | 188 | 140 | 113 | 96 85 76 69 64 | 60 53 | 261 | 195 | 158 | 135 | 119 | 107 | 98 90 84 75 | 342 | 257 | 209 | 179 | 157 | 142 | 130 | 120 | 112 | 100

169 | 197 | 146 | 118 | 101 | 88 79 72 67 62 56 | 273 | 204 | 165 | 141 | 124 | 111 | 102 | 94 88 78 | 357 | 268 | 218 | 186 | 164 | 148 | 135 | 125 | 117 | 104

219 | 243 | 180 | 145 | 123 | 108 | 96 87 80 75 66 | 336 | 251 | 203 | 172 | 151 | 135 | 123 | 113 | 105 | 93 | 440 | 330 | 268 | 228 | 200 | 179 | 163 | 150 | 140 | 124

273 | 284 | 212 | 171 | 145 | 127 | 113 | 102 | 94 87 77 | 392 | 295 | 239 | 203 | 177 | 158 | 144 | 132 | 123 | 108 | 510 | 386 | 314 | 267 | 234 | 209 | 190 | 175 | 163 | 143

325 | 352 | 258 | 206 | 173 | 160 | 133 | 120 | 110 | 102 | 89 | 487 | 360 | 289 | 243 | 211 | 187 | 169 | 165 | 143 | 125 | 636 | 473 | 381 | 321 | 279 | 248 | 224 | 205 | 190 | 166

Tabnuua K.7 - Tennosble notepn Tpyb6onNpoBOAOB C MPUMEHEHMEM MOKPBLITUI C MarnbiM KO3 MULNEHTOM U3NYYEHUS N TENMOBOW U30NSLNN

n3 uunuugpos TEXHO 120 npu TemnepaType Bo3ayxa B nomeweHun nntoc 20 °C. Temnepatypa TennoHocutens 350-450 °C.

Temnepartypa TennoHocutens, °C

o

- =

g E, 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 400 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 450 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
Sg

3

S0 TonwmHa TennoBoit U30NALNUMN U3 LMNMHAPOB, MM

i

%% 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
T

JInHeliHaA NNOTHOCTb TENJIOBOro noTokKa, BTt/m

10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 22 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 31

-
N
w
F =Y
o
o
~
©
©

18 97 79 69 63 58 55 52 50 48 45 121 99 87 79 73 69 66 63 61 57 150 | 123 | 108 | 98 91 86 81 78 75 71

21 105 | 85 74 67 62 58 55 53 51 48 132 | 107 | 93 84 78 73 69 66 64 60 163 | 132 | 115 | 104 | 97 91 86 83 79 74

25 | 116 | 93 81 73 67 63 59 56 54 51 145 117 | 101 91 84 79 74 71 68 64 179 144 | 125 | 113 | 104 | 97 92 88 85 79

27 | 121 | 97 84 75 69 65 61 58 56 52 151 121 | 105 | 94 87 81 77 73 70 66 186 | 150 | 130 | 117 | 108 | 101 95 91 87 81

32 | 134 | 106 | 91 81 75 70 66 62 60 56 167 | 133 | 114 | 102 | 94 87 82 78 75 70 205 | 164 | 141 | 126 | 116 | 108 | 102 | 97 93 87

34 | 142 | 112 | 95 85 78 72 68 65 62 57 177 | 140 | 120 | 107 | 98 91 86 81 78 72 218 | 173 | 148 | 132 | 121 | 113 | 106 | 101 97 90
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OkonyaHue mabnuubs! K.7
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
38 | 152 | 119 | 101 90 82 76 72 68 65 60 189 | 149 | 127 | 113 | 103 | 96 90 85 82 76 233 | 184 | 157 | 140 | 128 | 119 | 112 | 106 | 101 94
42 | 161 | 126 | 107 | 95 86 80 75 71 68 63 201 158 | 134 | 119 | 108 | 100 | 94 89 85 79 247 | 195 | 166 | 147 | 134 | 124 | 117 | 111 | 106 | 98
45 | 168 | 131 | 111 98 89 83 77 73 70 64 210 | 164 | 139 | 123 | 112 | 104 | 97 92 88 81 258 | 203 | 172 | 163 | 139 | 129 | 121 | 114 | 109 | 101
48 | 175 | 137 | 115 | 102 | 92 85 80 76 72 66 218 | 171 | 144 | 128 | 116 | 107 | 100 | 95 90 83 268 | 210 | 178 | 158 | 144 | 133 | 124 | 118 | 112 | 103
54 | 189 | 147 | 123 | 109 | 98 91 85 80 76 70 235 | 183 | 154 | 136 | 123 | 114 | 106 | 100 | 95 88 288 | 225 | 191 | 168 | 153 | 141 | 132 | 124 | 118 | 109
57 | 196 | 152 | 127 | 112 | 101 | 93 87 82 78 72 243 | 189 | 159 | 140 | 127 | 117 | 109 | 103 | 98 90 208 | 233 | 197 | 173 | 167 | 145 | 135 | 128 | 121 | 112
60 | 208 | 160 | 134 | 117 | 106 | 97 91 85 81 74 260 | 200 | 168 | 147 | 133 | 122 | 114 | 107 | 102 | 93 319 | 247 | 207 | 182 | 164 | 151 | 141 | 133 | 126 | 116
64 | 217 | 167 | 139 | 122 | 110 | 101 | 94 88 84 76 271 209 | 175 | 153 | 138 | 126 | 118 | 111 | 105 | 96 332 | 257 | 216 | 189 | 170 | 157 | 146 | 137 | 130 | 119
70 | 231 | 177 | 147 | 129 | 116 | 106 | 98 92 87 80 287 | 221 | 184 | 161 | 145 | 133 | 123 | 116 | 110 | 100 | 352 | 272 | 228 | 199 | 179 | 164 | 153 | 144 | 136 | 125
76 | 244 | 187 | 155 | 135 | 121 | 111 | 103 | 96 91 83 303 | 233 | 194 | 169 | 152 | 139 | 129 | 121 | 115 | 104 | 371 286 | 239 | 209 | 188 | 172 | 160 | 150 | 142 | 130
80 | 252 | 193 | 160 | 139 | 1256 | 114 | 106 | 99 94 85 313 | 241 | 200 | 175 | 157 | 143 | 133 | 125 | 118 | 107 | 383 | 296 | 247 | 216 | 194 | 177 | 164 | 154 | 146 | 133
89 | 271 | 207 | 172 | 149 | 133 | 121 | 112 | 105 | 99 90 336 | 258 | 214 | 186 | 167 | 152 | 141 | 132 | 125 | 113 | 410 | 316 | 264 | 230 | 206 | 188 | 175 | 163 | 154 | 140
108 | 308 | 235 | 194 | 168 | 150 | 136 | 126 | 117 | 111 | 100 | 380 | 292 | 242 | 210 | 188 | 171 | 168 | 147 | 139 | 125 | 463 | 358 | 298 | 259 | 231 | 211 | 195 | 182 | 172 | 155
114 | 319 | 244 | 201 | 174 | 155 | 141 | 130 | 121 | 114 | 103 | 394 | 303 | 251 | 218 | 194 | 176 | 163 | 152 | 143 | 129 | 479 | 371 | 308 | 268 | 239 | 218 | 201 | 188 | 177 | 160
133 | 377 | 284 | 232 | 200 | 177 | 160 | 147 | 136 | 128 | 115 | 466 | 354 | 290 | 250 | 221 | 200 | 184 | 171 | 160 | 144 | 569 | 434 | 357 | 308 | 273 | 247 | 228 | 212 | 199 | 178
140 | 390 | 294 | 241 | 207 | 183 | 165 | 151 | 141 | 132 | 118 | 483 | 366 | 301 | 258 | 229 | 207 | 190 | 176 | 165 | 148 | 588 | 449 | 370 | 319 | 283 | 256 | 235 | 218 | 205 | 184
159 | 449 | 335 | 272 | 232 | 204 | 183 | 168 | 155 | 145 | 129 | 556 | 417 | 340 | 290 | 256 | 230 | 211 | 195 | 182 | 163 | 679 | 513 | 419 | 358 | 316 | 285 | 261 | 242 | 226 | 202
169 | 468 | 350 | 284 | 242 | 213 | 191 | 175 | 162 | 151 | 134 | 580 | 436 | 355 | 303 | 267 | 240 | 219 | 203 | 189 | 169 | 708 | 535 | 437 | 374 | 330 | 297 | 272 | 251 | 235 | 210
219 | 581 | 433 | 350 | 297 | 260 | 232 | 211 | 195 | 181 | 160 | 719 | 539 | 437 | 371 | 325 | 291 | 265 | 244 | 227 | 201 876 | 660 | 537 | 458 | 402 | 360 | 328 | 303 | 282 | 250
273 | 678 | 509 | 412 | 349 | 305 | 273 | 247 | 227 | 211 | 186 | 835 | 631 | 513 | 436 | 382 | 341 | 310 | 285 | 265 | 233 | 1014 | 771 | 630 | 536 | 470 | 421 | 383 | 353 | 328 | 289
325 | 840 | 620 | 497 | 418 | 363 | 322 | 291 | 266 | 246 | 215 | 1039 | 771 | 620 | 522 | 454 | 404 | 365 | 334 | 309 | 271 | 1132 | 869 | 712 | 608 | 533 | 477 | 434 | 399 | 370 | 326
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Tabnuuya K.8 - Tennosble notepn Tpyb6onpoBOAOB C MPUMEHEHMEM MOKPBLITUIN C MarnbiM KO3 MULNEHTOM U3NYYEHUS N TENMOBOW U30NSLNN

n3 ymnunugpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomerteHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa tennoHocutensa 500-600 °C.

TemnepaTypa TennoHocurens, °C

500 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 550 550 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 600 600 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600

TonwmHa TennoBon M3onsauumn U3 LUIMHAPOB, MM

20 30 40 50 60 70 80 20 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 20 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120

JInHelHasA NNOTHOCTL TeNNOBOro NOoToka, B1/m

HapyxHbIih AanameTp Tpy6onpoBoaa, MM

-
N
w
£~y
(3]
»
~
-]
©

10 | 11 12 13 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31

18 187 153 134 | 121 | 113 | 106 | 101 97 93 88 221 181 159 | 145 | 134 | 127 | 120 | 115 | 111 | 105 254 208 183 166 | 155 | 146 | 139 | 133 | 128 | 121

21 202 164 143 | 130 | 120 | 113 | 107 | 102 99 92 240 195 170 | 154 | 143 | 134 | 128 | 122 | 117 | 110 275 224 196 178 | 165 | 155 | 147 | 141 | 135 | 127

25 223 179 156 | 140 | 129 | 121 | 115 | 109 | 105 98 264 213 185 | 167 | 154 | 144 | 137 | 130 | 125 | 117 302 244 212 192 | 177 | 166 | 157 | 150 | 144 | 135

27 232 187 161 | 145 | 134 | 125 | 118 | 113 | 108 | 101 275 221 192 | 173 | 159 | 149 | 141 134 | 129 | 120 315 254 220 198 | 183 | 171 | 162 | 1556 | 148 | 139

32 256 204 176 | 157 | 144 | 135 | 127 | 121 116 | 108 303 242 209 | 187 | 172 | 160 | 151 144 | 138 | 128 347 278 239 215 | 197 | 184 | 174 | 166 | 159 | 148

34 281 221 188 | 168 | 153 | 142 | 134 | 127 | 122 | 113 333 262 224 | 200 | 183 | 170 | 160 | 152 | 145 | 135 382 302 258 230 | 210 | 196 | 184 | 175 | 167 | 155

38 301 235 200 | 177 | 162 | 150 | 141 | 134 | 128 | 118 357 280 238 | 211 | 193 | 179 | 168 | 159 | 152 | 141 409 321 274 243 | 222 | 206 | 194 | 184 | 175 | 162

42 320 250 211 | 187 | 170 | 158 | 148 | 140 | 133 | 123 379 296 251 | 223 | 203 | 188 | 176 | 167 | 159 | 147 435 341 289 256 | 233 | 216 | 203 | 192 | 183 | 169

45 334 260 220 | 194 | 176 | 163 | 153 | 144 | 138 | 127 396 309 261 | 231 | 210 | 194 | 182 | 172 | 164 | 151 454 355 300 266 | 242 | 224 | 209 | 198 | 189 | 174

48 349 270 228 | 201 | 182 | 168 | 158 | 149 | 142 | 130 413 321 271 | 239 | 217 | 201 188 | 177 | 169 | 156 473 369 312 275 | 250 | 231 | 216 | 204 | 195 | 179

54 376 291 244 | 215 | 194 | 179 | 167 | 158 | 150 | 138 445 345 290 | 255 | 231 | 213 | 199 | 188 | 178 | 164 509 396 333 294 | 266 | 245 | 229 | 216 | 205 | 189

57 389 301 252 | 221 | 200 | 184 | 172 | 162 | 154 | 141 460 357 300 | 263 | 238 | 219 | 204 | 193 | 183 | 168 527 409 344 303 | 274 | 252 | 235 | 222 | 211 194
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OkoHnyaHue mabnuuybsi K.8

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
60 420 321 267 | 234 | 210 | 193 | 180 | 169 | 160 | 147 498 381 318 | 278 | 251 | 230 | 214 | 201 | 191 | 175 571 438 366 320 | 288 | 265 | 247 | 232 | 220 | 202
64 439 335 278 | 243 | 218 | 200 | 186 | 175 | 165 | 151 520 397 331 | 289 | 260 | 238 | 222 | 208 | 197 | 180 596 457 381 333 | 299 | 274 | 255 | 240 | 227 | 208
70 467 355 294 | 256 | 230 | 210 | 195 | 183 | 173 | 158 553 421 350 | 305 | 274 | 251 | 233 | 218 | 207 | 188 633 484 402 351 | 315 | 288 | 268 | 251 | 238 | 217
76 494 375 310 | 270 | 241 | 220 | 204 | 191 181 | 165 585 445 369 | 321 | 287 | 263 | 243 | 228 | 216 | 196 670 511 424 369 | 331 | 302 | 280 | 263 | 248 | 226
80 512 388 321 | 278 | 249 | 227 | 210 | 197 | 186 | 169 605 460 381 | 331 | 296 | 270 | 251 | 235 | 222 | 201 693 528 438 381 | 341 | 311 | 288 | 270 | 255 | 232
89 551 417 344 | 298 | 266 | 242 | 223 | 209 | 197 | 179 651 494 409 | 354 | 316 | 288 | 266 | 249 | 235 | 213 745 567 469 407 | 363 | 331 | 306 | 287 | 270 | 245
108 630 476 391 | 337 | 300 | 272 | 251 | 234 | 220 | 198 743 564 464 | 401 | 356 | 324 | 298 | 278 | 262 | 236 848 646 533 460 | 410 | 372 | 343 | 320 | 301 | 272
114 654 494 406 | 350 | 310 | 281 | 259 | 241 | 227 | 204 770 585 481 | 415 | 369 | 335 | 308 | 287 | 270 | 243 879 670 552 477 | 424 | 385 | 355 | 331 | 311 | 280
140 752 570 467 | 401 | 355 | 321 | 294 | 273 | 256 | 230 884 672 553 | 476 | 421 | 381 | 350 | 325 | 305 | 274 | 1007 769 633 546 | 484 | 438 | 402 | 374 | 351 | 315
133 727 550 451 | 387 | 343 | 310 | 285 | 265 | 248 | 223 854 649 534 | 460 | 408 | 369 | 339 | 315 | 296 | 266 974 743 612 527 | 468 | 424 | 390 | 363 | 340 | 306
159 819 622 510 | 437 | 386 | 349 | 320 | 296 | 277 | 248 961 733 603 | 518 | 458 | 414 | 380 | 352 | 330 | 295 | 1094 838 690 594 | 526 | 475 | 436 | 405 | 379 | 339
169 853 649 532 | 456 | 403 | 363 | 332 | 308 | 288 | 257 | 1000 764 628 | 540 | 478 | 431 | 395 | 366 | 343 | 306 | 1138 873 719 619 | 548 | 495 | 454 | 421 | 394 | 352
219 | 1009 774 636 | 545 | 481 | 433 | 395 | 365 | 340 | 302 | 1177 909 750 | 644 | 569 | 512 | 468 | 433 | 404 | 360 | 1336 | 1035 856 737 | 652 | 587 | 537 | 497 | 464 | 413
273 | 1155 896 740 | 635 | 560 | 503 | 459 | 423 | 394 | 349 | 1343 | 1049 | 869 | 748 | 661 | 595 | 543 | 502 | 468 | 415 | 1520 | 1192 991 855 | 756 | 681 | 623 | 575 | 537 | 476
325 | 1279 | 1002 | 831 | 715 | 631 | 568 | 518 | 477 | 444 | 392 | 1482 | 1170 | 975 | 841 | 744 | 670 | 612 | 565 | 526 | 465 | 1673 | 1327 | 1109 | 960 | 850 | 766 | 700 | 647 | 603 | 534
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Tabnuua K.9 - Tennosble notepu TpybonpoBO4OB C MPUMEHEHMEM MOKPbLITUM C BbICOKAM KO3(MPUUMEHTOM M3My4YEHNA U TEMOBOW

nsonsumm n3 yunuHgpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3ayxa B nomeweHum nntoc 20 °C. Temnepatypa TennoHocutensa 50-150 °C.

TemnepaTypa TennoHocurtens, °C

o
=
EE“ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 [ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
s g
g8
S o TonwwuHa TennoBow U3oNALUM U3 LUITMHOPOB, MM
z g
28
%E 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 120
T +

JInHerHasA NNOTHOCTb TENJIOBOro NoToka, Bt/m

1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2 16 13 11 10 9 9 8 8 8 7 27 22 19 17 16 15 14 14 13 12

21 6 5 4 4 3 3 3 3 3 3 17 14 12 11 10 9 9 9 8 8 30 24 21 19 17 16 15 15 14 13

25 7 5 4 4 4 3 3 3 3 3 19 15 13 12 11 10 10 9 9 8 33 26 23 20 19 17 16 16 15 14

27 7 5 5 4 4 4 3 3 3 3 20 16 14 12 11 11 10 9 9 8 34 27 23 21 19 18 17 16 15 14

32 8 6 5 514 1] 4| 4 3 3 3 22 18 15 13 12 1" 1" 10 10 9 38 30 26 23 21 19 18 17 17 15

34 8 6 5 5 4 4 4 4 3 3 23 18 15 14 12 12 11 10 10 9 41 32 27 24 22 20 19 18 17 16

38 9 7 6 5 5 4 4 4 4 3 25 19 16 15 13 12 11 11 10 10 44 34 29 25 23 21 20 19 18 17

42 9 7 6 5 5 4 4 4 4 3 27 21 17 15 14 13 12 11 1" 10 47 36 30 27 24 22 21 20 19 17

45 | 10 | 8 6 6 5 5 4 4 4 4 28 22 18 16 14 13 12 12 1" 10 49 38 32 28 25 23 22 20 19 18

48 | 10 | 8 7 6 5 5 4 4 4 4 29 22 19 17 15 14 13 12 12 11 51 39 33 29 26 24 22 21 20 18

54 [ 11| 8 7 6 6 5 5 4 4 4 32 24 20 18 16 15 14 13 12 11 55 42 35 31 28 25 24 22 21 19

57 |12 ] 9 7 6 6 5 5 5 4 4 33 25 21 18 16 15 14 13 13 1" 57 44 36 32 29 26 24 23 22 20

60 | 12| 9 8 7 6 5 5 5 5 4 36 27 22 19 17 16 15 14 13 12 62 47 39 34 30 28 26 24 23 21

64 [ 13|10 | 8 7 6 6 5 5 5 4 38 28 23 20 18 16 15 14 13 12 65 49 40 35 31 29 27 25 24 21
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OkornyaHue mabnuuysi K.9

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
70 {14 |10 | 9 7 7 6 6 5 5 4 40 30 25 21 19 17 16 15 14 13 70 52 43 37 33 30 28 26 25 22
76 |15 |11 | 9 8 7 6 6 5 5 5 43 32 26 22 20 18 17 16 15 13 74 55 45 39 35 32 29 27 26 23
80 (15 |11 | 9 8 7 6 6 6 5 5 44 33 27 23 21 19 17 16 15 14 77 57 47 40 36 33 30 28 27 24
89 (17 |12 |10 | 9 8 7 6 6 6 5 48 35 29 25 22 20 18 17 16 15 83 62 50 43 38 35 32 30 28 25
108 | 19 [ 14 |12 {10 | 9 8 7 7 6 6 56 41 33 28 25 23 21 19 18 16 97 71 58 49 44 39 36 34 32 28
114 | 20 [ 15|12 [ 10 | 9 8 7 7 6 6 58 43 34 29 26 23 21 20 19 17 | 101 74 60 51 45 41 37 35 33 29
133 |23 (17 |14 |11 |10 | 9 8 8 7 6 66 48 39 33 29 26 24 22 21 18 | 115 | 84 68 58 51 46 42 39 36 32
140 | 24 |18 | 14 |12 |10 | 9 9 8 7 7 69 50 40 34 30 27 25 23 21 19 | 120 | 88 71 60 52 47 43 40 37 33
159 | 27 | 20 | 16 | 13 [ 12 | 10 | 9 9 8 7 7 56 45 38 33 30 27 25 23 21 134 | 97 78 66 58 52 47 43 41 36
169 | 28 |20 |16 [ 14 |12 |11 | 10| 9 8 7 81 59 47 40 35 31 28 26 24 21 140 | 102 | 82 69 60 54 49 45 42 37
219 | 36 | 26 [ 20 | 17 | 15 |13 | 12 | 11 10 9 102 | 73 58 49 42 38 34 31 29 26 | 177 | 128 | 102 | 85 74 66 60 55 51 45
273 | 43 |31 (24|20 |18 |16 | 14 | 13 | 12 10 122 | 88 70 58 50 45 40 37 34 30 | 210 | 162 | 121 | 101 88 78 70 64 60 52
325 | 650 | 36 [ 28 |24 |20 |18 | 16 | 15 | 14 12 142 | 102 | 81 67 58 52 46 42 39 34 | 245 | 178 | 141 | 117 | 101 90 81 74 68 59
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Tabnuua K.10 - Tennosble notepu TpybonpoBOAOB C NPUMEHEHUEM MOKPbLITUA C BbICOKUM KOIMULMEHTOM WU3NYyYEHUS N TEMNSIOBOW

nsonsumm n3 yunuHgpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3ayxa B nomeweHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutena 200-300 °C.

TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300

TonwwuHa TensI0BOM U30MALUM U3 LUITUHAPOB, MM

20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120

JInHeHasA NNOTHOCTb TENJIOBOro NoToka, Br/m

~ |[HapyxHbIi guameTp Tpy6onpoBoaa,
MM

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21 22 23 24 | 25 26 27 28 29 30 31

18 | 46 | 37 | 33 | 30 | 27 | 26 | 25 | 23 | 23 | 21 65 | 53 | 46 | 42 | 39 | 37 | 35 | 33 | 32 | 30 | 72 | 59 | 51 47 | 43 | M 39 | 37 | 36 | 34

21 50 | 40 | 35 | 32 | 29 | 27 | 26 25 | 24 | 22 71 57 | 50 | 45 | M 39 37 | 35 | 34 32 78 | 63 55 50 | 46 | 43 | 41 39 | 38 | 35

25 55 | 44 38 34 32 29 28 27 26 24 78 62 54 48 | 45 | 42 39 38 36 34 86 69 60 54 50 46 44 | 42 40 38

27 | 58 | 46 | 40 | 35 | 33 | 30 | 29 | 27 | 26 | 25 | 81 65 | 56 | 50 | 46 | 43 | 41 39 | 37 | 35 | 90 | 72 | 62 | 56 | 51 48 | 45 | 43 | M 39

32 | 64 | A1 43 | 39 | 35 | 33 | 31 29 | 28 | 26 | 90 | 71 61 54 | 50 | 46 | 44 | 42 | 40 | 37 | 99 | 79 | 68 | 61 55 | 52 | 49 | 46 | 44 | 41

34 68 54 | 46 | 40 37 34 32 31 29 27 96 76 64 57 52 49 | 46 | 43 | 41 38 | 107 | 84 72 64 58 54 51 48 | 46 43

38 | 73 | 57 | 48 | 43 | 39 | 36 | 34 | 32 | 31 28 | 103 | 81 68 | 61 55 | 51 48 | 46 | 44 | 40 | 114 | 89 | 76 | 67 | 61 57 | 54 | 51 48 | 45

42 78 61 51 45 41 38 36 34 32 30 | 110 | 86 72 64 58 54 50 | 48 | 45 42 | 122 | 95 80 71 65 60 56 53 51 47

45 | 82 | 63 | 53 | 47 | 43 | 39 | 37 | 35 | 33 | 30 |[115| 89 | 75 | 66 | 60 | 56 | 52 | 49 | 47 | 43 | 127 | 99 | 84 | 74 | 67 | 62 | 58 | 55 | 52 | 48

48 85 66 55 | 49 44 | M 38 36 34 31 | 120 | 93 78 69 62 58 54 51 48 44 | 133 | 103 | 87 76 69 64 60 57 54 50

54 | 92 | T 59 | 52 | 47 | 43 | 40 | 38 | 36 | 33 | 130 | 100 | 84 | 74 | 66 | 61 57 | 54 | 51 47 | 143 | 111 | 93 | 82 | 74 | 68 | 63 | 60 | 57 | 52

57 | 96 | 73 | 61 54 | 48 | 44 | 41 39 | 37 | 34 | 135|103 | 87 | 76 | 68 | 63 | 59 | 55 | 52 | 48 | 148 | 114 | 96 | 84 | 76 | 70 | 65 | 61 58 | 54

60 | 105 | 79 66 57 51 47 | 44 41 39 35 | 148 | 112 | 93 81 73 67 62 58 55 50 | 164 | 124 | 103 | 90 81 74 69 65 61 56
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OkornyaHue mabnuubsi K.10
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
64 | 110 | 83 68 59 53 49 45 42 40 37 | 165 | 117 | 97 84 75 69 64 60 57 52 | 172 | 130 | 108 | 94 84 77 71 67 64 58
70 | 117 | 88 72 63 56 51 47 44 | 42 38 | 165 | 124 | 103 | 89 80 73 67 63 60 54 | 183 | 138 | 114 | 99 89 81 75 70 67 61
76 | 125 | 93 7 66 59 54 50 47 | 44 40 | 175 | 132 | 108 | 94 84 76 71 66 62 57 | 194 | 146 | 120 | 104 | 93 85 79 74 69 63
80 | 129 | 97 79 68 61 55 51 48 | 45 41 | 182 | 136 | 112 | 97 86 79 73 68 64 58 | 201 | 151 | 124 | 108 | 96 88 81 76 71 65
89 | 140 | 104 | 85 73 65 59 55 51 48 43 | 197 | 147 | 120 | 104 | 92 84 77 72 68 62 | 217 | 163 | 134 | 115 | 103 | 93 86 80 76 69
108 | 161 | 120 | 97 83 74 67 61 57 54 48 | 227 | 169 | 138 | 118 | 104 | 95 87 81 76 68 | 249 | 187 | 153 | 131 | 116 | 105 | 97 90 85 76
114 | 168 | 125 | 101 | 87 77 69 63 59 55 50 | 236 | 175 | 143 | 122 | 108 | 98 90 84 78 71 | 259 | 194 | 168 | 136 | 120 | 109 | 100 | 93 87 79
133 | 192 | 142 | 114 | 97 86 77 71 65 61 55 | 270 | 200 | 162 | 138 | 121 | 109 | 100 | 93 87 78 | 297 | 221 | 179 | 163 | 135 | 122 | 111 | 103 | 97 87
140 | 200 | 147 | 119 | 101 | 89 80 73 68 63 56 | 280 | 207 | 168 | 143 | 126 | 113 | 103 | 96 90 80 | 308 | 229 | 186 | 159 | 140 | 126 | 115 | 107 | 100 | 89
159 | 223 | 164 | 132 | 112 | 98 88 80 74 69 61 | 312 | 230 | 186 | 158 | 138 | 124 | 113 | 105 | 98 87 | 343 | 254 | 206 | 175 | 154 | 138 | 126 | 116 | 109 | 97
169 | 234 | 171 | 138 | 117 | 102 | 91 83 7 72 64 | 327 | 241 | 194 | 165 | 144 | 129 | 118 | 109 | 102 | 90 | 359 | 266 | 215 | 183 | 160 | 144 | 131 | 121 | 113 | 101
219 | 293 | 214 | 171 | 144 | 125 | 112 | 101 | 93 86 76 | 410 | 301 | 241 | 203 | 177 | 168 | 143 | 132 | 122 | 108 | 450 | 332 | 267 | 225 | 197 | 175 | 159 | 147 | 136 | 120
273 | 347 | 254 | 203 | 170 | 148 | 132 | 119 | 109 | 101 | 89 | 484 | 356 | 286 | 240 | 209 | 186 | 168 | 154 | 143 | 126 | 529 | 392 | 315 | 266 | 232 | 206 | 187 | 172 | 159 | 140
325 | 404 | 296 | 236 | 197 | 171 | 152 | 137 | 125 | 115 | 101 | 563 | 414 | 331 | 278 | 241 | 214 | 193 | 177 | 164 | 143 | 614 | 455 | 366 | 308 | 267 | 238 | 215 | 197 | 182 | 159
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Tabnunua K.11 - Tennosble notepn TpybonpoBoOoOB C NMPUMEHEHNEM MOKPBLITUA C BbICOKUM KOI(MPULUMEHTOM U3STYYEHUA U TENNOBOWN

nsonaumm n3 yunuHgpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3ayxa B nomeweHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutena 350-450 °C.

Temnepartypa TennoHocutens, °C

g § 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 450 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
2 g ,
’§ g TonwmHa TennoBoi N3oNALMMN U3 LIUMTMHAPOB, MM
I Cc
28
E E 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 | 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
JInHeliHan NNOTHOCTL TeNyoBOro NoToka, Br/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 | 16 | 17 18 19 | 20 | 21 22 23 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 31
18 | 118 | 95 83 75 70 66 62 60 58 54 149 | 121 | 106 | 96 89 84 79 76 73 69 190 154 | 135 | 122 | 114 | 107 | 102 | 97 94 88
21 128 | 103 | 89 81 74 70 66 63 61 57 162 131 | 114 | 103 | 95 89 84 81 77 73 206 167 145 | 131 | 121 | 114 | 108 | 103 99 93
25 | 141 | 113 | 97 87 80 75 71 68 65 61 179 | 143 | 124 | 111 | 102 | 96 90 86 83 77 227 182 | 157 | 142 | 130 | 122 | 116 | 110 | 106 | 99
27 | 148 | 118 | 101 | 91 83 78 73 70 67 62 187 | 149 | 128 | 115 | 106 | 99 93 89 85 79 238 190 | 164 | 147 | 135 | 126 | 119 | 114 | 109 | 102
32 | 164 | 129 | 110 | 98 90 84 79 75 72 67 207 | 164 | 140 | 125 | 114 | 107 | 100 | 95 91 85 262 208 | 178 | 159 | 146 | 136 | 128 | 122 | 117 | 108
34 | 172 | 135 | 115 | 102 | 93 87 81 77 74 69 217 | 171 | 146 | 130 | 118 | 110 | 104 | 98 94 87 275 217 | 186 | 165 | 151 | 141 | 132 | 126 | 120 | 112
38 184 | 144 | 122 | 108 | 98 91 86 81 78 72 233 182 | 155 | 137 | 125 | 116 | 109 | 103 99 9 295 231 197 | 175 | 160 | 148 | 139 | 132 | 126 | 117
42 | 196 | 153 | 129 | 114 | 104 | 96 90 85 81 75 248 | 193 | 164 | 145 | 132 | 122 | 114 | 108 | 103 | 95 314 245 | 208 | 184 | 168 | 155 | 146 | 138 | 132 | 122
45 | 205 | 159 | 134 | 118 | 107 | 99 93 88 84 77 259 | 201 | 170 | 150 | 136 | 126 | 118 | 112 | 106 | 98 328 256 | 216 | 191 | 174 | 161 | 151 | 143 | 136 | 125
48 214 | 166 | 139 | 123 | 111 | 103 96 91 86 79 270 209 | 177 | 156 | 141 | 130 | 122 | 115 | 110 | 101 341 266 224 | 198 | 180 | 166 | 155 | 147 | 140 | 129
54 231 | 178 | 149 | 131 | 118 | 109 | 102 96 91 84 292 225 | 189 | 166 | 150 | 138 | 129 | 122 | 116 | 106 368 285 240 | 211 | 191 | 176 | 165 | 155 | 148 | 136
57 | 240 | 184 | 154 | 135 | 122 | 112 | 105 | 98 93 86 302 | 233 | 195 | 171 | 155 | 142 | 133 | 125 | 119 | 109 | 380 295 | 248 | 218 | 197 | 181 | 169 | 160 | 152 | 139
60 | 254 | 194 | 161 | 141 | 127 | 116 | 108 | 102 | 97 88 320 | 245 | 205 | 179 | 161 | 148 | 138 | 130 | 123 | 113 | 404 311 | 260 | 228 | 206 | 189 | 176 | 166 | 157 | 144
64 | 265 | 202 | 168 | 147 | 132 | 121 | 112 | 105 | 100 | 91 334 | 256 | 213 | 186 | 167 | 153 | 143 | 134 | 127 | 116 | 422 324 | 271 | 237 | 213 | 196 | 182 | 171 | 162 | 148

104
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OkonyaHue mabnuubi K.11
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
70 | 282 | 214 | 178 | 155 | 139 | 127 | 118 | 111 | 105 | 95 355 | 271 | 225 | 196 | 176 | 161 | 150 | 141 | 133 | 121 | 447 343 | 286 | 250 | 224 | 206 | 191 | 179 | 170 | 155
76 | 299 | 226 | 187 | 163 | 146 | 133 | 123 | 116 | 109 | 99 376 | 286 | 237 | 206 | 185 | 169 | 157 | 147 | 139 | 126 | 473 362 | 301 | 262 | 235 | 215 | 200 | 187 | 177 | 161
80 | 309 | 234 | 194 | 168 | 160 | 137 | 127 | 119 | 112 | 102 | 389 | 296 | 245 | 213 | 191 | 174 | 161 | 151 | 143 | 130 | 489 374 | 311 | 271 | 242 | 222 | 206 | 193 | 182 | 166
89 | 333 | 252 | 208 | 180 | 160 | 146 | 135 | 126 | 119 | 108 | 418 | 318 | 263 | 228 | 203 | 185 | 171 | 160 | 151 | 137 | 525 401 | 333 | 289 | 258 | 236 | 218 | 204 | 193 | 175
108 | 381 | 288 | 236 | 204 | 181 | 164 | 151 | 141 | 133 | 120 | 477 | 362 | 298 | 258 | 229 | 208 | 192 | 179 | 168 | 1562 | 596 456 | 377 | 327 | 291 | 265 | 244 | 228 | 215 | 194
114 | 395 | 299 | 245 | 211 | 187 | 170 | 156 | 146 | 137 | 123 | 494 | 376 | 309 | 267 | 237 | 215 | 198 | 185 | 174 | 157 | 618 473 | 391 | 338 | 301 | 274 | 252 | 235 | 221 | 200
133 | 477 | 354 | 287 | 244 | 215 | 194 | 178 | 165 | 154 | 138 | 600 | 446 | 363 | 310 | 273 | 247 | 226 | 210 | 196 | 176 | 754 565 | 460 | 394 | 348 | 314 | 288 | 267 | 251 | 225
140 | 496 | 367 | 297 | 253 | 223 | 201 | 184 | 170 | 169 | 142 | 623 | 463 | 376 | 321 | 283 | 265 | 234 | 216 | 203 | 181 | 782 586 | 477 | 408 | 360 | 325 | 298 | 276 | 259 | 232
159 | 553 | 408 | 330 | 280 | 246 | 220 | 201 | 186 | 174 | 155 | 695 | 515 | 417 | 355 | 312 | 280 | 256 | 236 | 221 | 197 | 873 651 | 529 | 451 | 397 | 357 | 326 | 302 | 282 | 251
169 | 579 | 427 | 345 | 293 | 256 | 230 | 210 | 194 | 181 | 161 727 | 539 | 436 | 371 | 325 | 292 | 266 | 246 | 230 | 204 | 912 681 | 553 | 471 | 414 | 372 | 340 | 314 | 293 | 261
219 | 716 | 528 | 424 | 358 | 312 | 279 | 263 | 233 | 216 | 191 | 896 | 664 | 535 | 453 | 396 | 354 | 322 | 296 | 275 | 243 | 1121 837 | 677 | 575 | 503 | 450 | 410 | 377 | 351 | 311
273 | 841 | 623 | 501 | 423 | 368 | 328 | 297 | 273 | 253 | 222 | 1049 | 783 | 632 | 534 | 466 | 416 | 377 | 346 | 321 | 282 | 1306 | 983 | 797 | 676 | 591 | 528 | 479 | 441 | 409 | 360
325 | 980 | 726 | 582 | 490 | 426 | 378 | 342 | 313 | 289 | 253 | 1222 | 911 | 734 | 619 | 539 | 479 | 433 | 397 | 367 | 322 | 1342 | 1009 | 817 | 692 | 603 | 538 | 487 | 446 | 413 | 363

Tabnuua K.12 - Tennosble notepu TpybonpoBOAOB C NPUMEHEHNEM MOKPbLITUNA

nsonsaumm n3 yunuHgpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3ayxa B nomeweHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutena 500-600 °C.

C BbICOKMM KOQ(PPULNEHTOM U3MNYYEHUA U TENSIOBOW

TemnepaTypa TennoHocurens, °C

o

EE 500 500 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 550 550 550 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 600 600 600 600 600 600 600 | 600 | 600 | 600
;': ] TonwwuHa TensoBoW U3ONALUN U3 LIUITUHAPOB, MM

18

§3 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
2%

T WHEeWNHas NNOTHOCTb TeNJIOBOro NoToka, Br/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 236 182 160 146 | 135 | 128 | 122 | 117 | 112 | 106 280 231 203 185 | 173 | 163 | 155 | 149 | 143 | 135 332 270 236 214 199 187 178 | 170 | 164 | 154
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OkoHyaHue mabnuubi K.12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

21 257 196 171 155 | 144 | 135 | 129 | 123 | 119 | 111 303 248 217 198 | 183 | 173 | 164 | 157 | 151 | 142 | 360 291 253 229 212 199 189 | 180 | 173 | 162

25 284 213 186 168 | 155 | 145 | 138 | 131 126 | 118 331 270 235 213 | 197 | 185 | 175 | 168 | 161 151 397 318 275 248 228 214 202 | 193 | 185 | 173

27 297 222 193 174 | 160 | 150 | 142 | 135 | 130 | 122 345 280 244 220 | 203 | 191 | 181 | 173 | 166 | 155 | 415 332 286 257 236 221 209 | 199 | 191 | 178

32 328 242 209 188 | 173 | 161 | 152 | 145 | 139 | 129 | 378 305 264 | 238 | 219 | 205 | 194 | 184 | 177 | 165 | 459 364 312 279 255 238 | 224 | 213 | 204 | 190

34 351 264 226 201 | 184 | 171 | 161 | 153 | 147 | 136 | 421 335 287 | 256 | 235 | 219 | 206 | 196 | 188 | 174 | 492 386 329 293 267 249 | 234 | 222 | 212 | 197

38 376 281 239 213 | 194 | 181 | 170 | 161 | 154 | 142 | 450 356 304 | 271 | 248 | 230 | 217 | 206 | 197 | 182 | 527 412 350 310 283 262 246 | 233 | 223 | 206

42 402 298 253 224 | 204 | 189 | 178 | 168 | 161 | 149 | 477 377 321 285 | 260 | 241 | 227 | 215 | 205 | 190 | 562 437 370 327 297 275 | 258 | 244 | 233 | 215

45 420 310 263 233 | 212 | 196 | 184 | 174 | 166 | 163 | 497 392 333 | 296 | 269 | 250 | 234 | 222 | 211 | 195 | 587 455 384 339 308 285 | 267 | 252 | 240 | 221

48 438 322 272 241 | 219 | 202 | 189 | 179 | 171 | 1567 | 517 407 345 | 306 | 278 | 258 | 241 | 228 | 218 | 201 612 474 399 352 319 294 | 275 | 260 | 247 | 228

54 474 345 291 257 | 233 | 215 | 201 | 189 | 180 | 166 | 555 436 369 | 326 | 296 | 273 | 256 | 241 | 230 | 211 661 510 428 376 339 313 | 292 | 275 | 261 | 240

57 492 357 301 265 | 239 | 221 | 206 | 194 | 185 | 170 | 574 450 380 | 336 | 304 | 281 | 262 | 248 | 236 | 217 | 684 527 442 387 350 322 300 | 283 | 268 | 246

60 525 399 331 289 | 260 | 238 | 221 | 208 | 197 | 180 | 525 399 331 289 | 260 | 238 | 221 | 208 | 197 | 180 | 735 560 466 407 367 336 | 313 | 294 | 279 | 255

64 550 416 345 | 300 | 269 | 247 | 229 | 215 | 204 | 186 | 550 416 345 | 300 | 269 | 247 | 229 | 215 | 204 | 186 | 768 584 486 423 380 348 | 324 | 304 | 288 | 263

70 586 442 365 317 | 284 | 260 | 241 | 226 | 213 | 194 | 586 442 365 | 317 | 284 | 260 | 241 | 226 | 213 | 194 | 817 620 514 447 401 367 | 340 | 319 | 302 | 275

76 621 468 386 | 334 | 298 | 272 | 252 | 236 | 223 | 203 | 621 468 386 | 334 | 298 | 272 | 252 | 236 | 223 | 203 | 865 655 542 470 421 384 | 356 | 334 | 315 | 287

80 644 484 399 345 | 308 | 281 | 260 | 243 | 229 | 208 | 644 484 399 | 345 | 308 | 281 | 260 | 243 | 229 | 208 | 896 678 560 486 434 396 | 367 | 343 | 324 | 294

89 695 521 428 369 | 329 | 299 | 276 | 258 | 243 | 220 | 695 521 428 | 369 | 329 | 299 | 276 | 258 | 243 | 220 | 965 729 601 520 463 422 390 | 364 | 343 | 311

108 | 798 597 488 | 420 | 372 | 337 | 310 | 289 | 271 | 245 | 798 597 488 | 420 | 372 | 337 | 310 | 289 | 271 | 245 | 1104 | 833 684 589 523 475 | 437 | 407 | 383 | 345

114 | 829 621 507 | 435 | 386 | 349 | 321 | 298 | 280 | 252 | 829 621 507 | 435 | 386 | 349 | 321 | 298 | 280 | 252 | 1147 | 865 710 611 542 491 452 | 421 | 395 | 356

140 | 979 730 593 506 | 446 | 402 | 368 | 341 | 319 | 286 | 979 730 593 | 506 | 446 | 402 | 368 | 341 | 319 | 286 | 1352 | 1015 | 829 710 627 566 519 | 481 | 451 | 403

133 | 944 703 571 488 | 431 | 389 | 356 | 330 | 309 | 277 | 944 703 571 488 | 431 | 389 | 356 | 330 | 309 | 277 | 1304 | 979 799 685 606 547 | 502 | 466 | 437 | 391

159 | 1073 | 800 650 | 554 | 487 | 438 | 400 | 370 | 346 | 309 | 1073 | 800 650 | 554 | 487 | 438 | 400 | 370 | 346 | 309 | 1477 | 1111 906 775 683 616 | 563 | 522 | 488 | 436

169 | 1121 837 679 | 578 | 508 | 457 | 417 | 386 | 360 | 321 | 1121 837 679 | 578 | 508 | 457 | 417 | 386 | 360 | 321 | 1540 | 1160 | 946 809 713 641 586 | 543 | 507 | 452

219 | 1344 | 1009 | 819 697 | 611 | 547 | 498 | 459 | 427 | 378 | 1344 | 1009 | 819 | 697 | 611 | 547 | 498 | 459 | 427 | 378 | 1833 | 1392 | 1137 971 853 766 | 699 | 645 | 601 | 533

273 | 1560 | 1181 961 818 | 716 | 641 | 582 | 535 | 497 | 439 | 1560 | 1181 961 818 | 716 | 641 | 582 | 535 | 497 | 439 | 2113 | 1620 | 1328 | 1135 | 997 894 814 | 750 | 697 | 616

325 | 1747 | 1334 | 1090 | 928 | 813 | 727 | 660 | 606 | 562 | 495 | 1747 | 1334 | 1090 | 928 | 813 | 727 | 660 | 606 | 562 | 495 | 2352 | 1820 | 1499 | 1283 | 1128 | 1012 | 920 | 847 | 787 | 694
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Tabnuua K.13 - Tennosble notepu TpybonpoBOAOB C NPUMEHEHUEM MOKPbLITUA C BbICOKUM KOIPMULMEHTOM WU3NYyYEHUS U TENSIOBOW

nsonsumm n3 yunmuHgpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomereHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 50-150 °C.

TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C

o
"% E.: 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
<8 §
’§ g TonwwuHa TennoBon M3oNALMUU U3 LUIIMHAPOB, MM

i5

2920 |30 |40 |50 |60 |70 |80 |90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
gE

JlnHeHas NNOTHOCTL TeNyIOBOro noToka, Br/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 5 4 4 3 3 3 3 3 2 2 15 12 10 9 9 8 8 8 7 7 26 21 18 17 15 14 14 13 13 12
21 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2 16 13 11 10 9 9 8 8 8 7 28 23 20 18 16 15 15 14 13 13
25 6 5 4 | 4 3 3 3 3 3 3 18 14 12 11 10 9 9 9 8 8 31 25 22 19 18 17 16 15 14 13
27 6 5 4 | 4 4 3 3 3 3 3 19 15 13 11 10 10 9 9 8 8 33 26 22 20 18 17 16 15 15 14
32 7 6 51| 4 4 4 3 3 3 3 21 16 14 12 11 11 10 9 9 8 37 29 24 22 20 19 17 17 16 15
34 7 6 51| 4 4 4 3 3 3 3 22 17 15 13 12 11 10 10 9 9 39 30 26 23 21 19 18 17 16 15
38 8 6 5 5 4 4 | 4 3 3 3 24 18 16 14 13 12 11 10 10 9 42 32 27 24 22 20 19 18 17 16
42 9 7 6 5 4 4 | 4 4 3 3 26 20 17 15 13 12 11 11 10 9 45 34 29 25 23 21 20 19 18 17
45 9 7 6 5 51 4| 4 4 4 3 27 21 17 15 14 13 12 11 11 10 47 36 30 26 24 22 21 20 19 17
48 9 7 6 5 51 4| 4 4 4 3 28 21 18 16 14 13 12 12 11 10 49 37 31 27 25 23 21 20 19 18
54 |10 | 8 6 6 5 5| 4 4 4 4 30 23 19 17 15 14 13 12 12 11 53 40 34 29 26 24 23 21 20 19
57 | 11| 8 7 6 5 5| 4 4 4 4 32 24 20 17 16 14 13 13 12 11 55 42 35 30 27 25 23 22 21 19
60 |11 | 9 7 6 6 5 5 4 4 4 34 26 21 18 16 15 14 13 12 11 60 45 37 32 29 26 24 23 22 20
64 |12 | 9 7 6 6 5 5 5 4 4 36 27 22 19 17 16 14 14 13 12 62 47 38 33 30 27 25 24 22 20
70 |13 |10 | 8 7 6 6 5 5 5 4 38 28 23 20 18 16 15 14 13 12 67 50 41 35 32 29 27 25 24 21
76 |14 |10 | 8 7 6 6 5 5 5 4 41 30 25 21 19 17 16 15 14 13 71 53 43 37 33 30 28 26 25 22
80 |14 | 11| 9 7 7 6 6 5 5 4 42 31 26 22 20 18 16 15 14 13 74 55 45 38 34 31 29 27 25 23
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OkoHyaHue mabnuubi K.13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
89 [ 15 |11 ] 9 8 7 6 6 5 5 5 46 34 27 24 21 19 17 16 15 14 80 59 48 Ly 37 33 31 29 27 24
108 | 18 [ 13 |11 | 9 8 7 7 6 6 5 53 39 32 27 24 21 20 18 17 15 93 68 55 47 42 38 35 32 30 27
114 {19 (14 |11 | 9 8 7 7 6 6 5 55 41 33 28 25 22 20 19 18 16 96 71 57 49 43 39 36 33 31 28
133 (21 |16 |12 |11 | 9 8 8 7 7 6 63 46 37 31 28 25 23 21 20 18 | 110 | 81 65 55 48 43 40 37 34 31
140 | 22 |16 |13 | 11 | 10| 9 8 7 7 6 66 48 39 33 29 26 23 22 20 18 | 115 | 84 67 57 50 45 41 38 35 32
159 | 25 |18 | 14 [ 12 | 11| 9 9 8 7 7 74 53 43 36 31 28 26 24 22 20 | 128 | 93 75 63 55 49 45 Y| 39 34
169 | 26 | 19 |16 |13 |11 | 10| 9 8 8 7 77 56 45 38 33 29 27 25 23 20 | 135 | 98 78 66 58 52 47 43 40 36
219 | 33 | 24 |19 |16 | 14 | 12 | 11 | 10 9 8 97 70 56 47 40 36 33 30 28 24 | 169 | 122 | 97 81 71 63 57 52 48 43
273 |39 |28 22|19 |16 |14 |13 |12 | 11 10 | 116 | 84 66 55 48 43 38 35 32 28 | 202 | 146 | 116 | 97 84 74 67 61 57 50
325 | 46 | 33 |26 | 22| 19|16 | 15| 14 | 12 11 136 | 98 77 64 55 49 44 40 37 32 | 235 | 170 | 135 | 112 | 97 86 77 70 65 57

Tabnuua K.14 - Tennosble notepu TpybonpoBOAOB C NPUMEHEHNEM MOKPBLITUA C BbICOKUM KOIPMULMEHTOM U3NYyYEHUS N TENSIOBOW

nsonsaumm n3 yunmHgpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomeweHmnm nntoc 20 °C. TemnepaTtypa tennoHocutens 200-300 °C.

TemnepaTypa TennoHocutens, °C

200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300

TonwwuHa TennoBon U3oNALUM U3 umnumHgpos, MM

20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120

HapyxHbii aguametp
TpyGonpoBoga, Mm

JInHeHasA NNOTHOCTb TENJIOBOro NoToka, Bt/m

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21 22 23 24 | 25 | 26 27 28 29 30 31

-
N
w
H
o
o
~
-]
©

18 41 33 29 | 26 24 23 22 21 20 19 58 47 | M 37 34 32 31 29 | 28 27 63 51 45 41 38 35 34 32 31 29

21 45 36 31 28 26 24 23 22 21 20 63 51 44 40 37 34 33 31 30 28 68 55 48 43 | 40 38 36 34 33 31

25 | 49 39 34 31 28 26 25 24 23 21 69 55 | 48 | 43 | 40 37 35 33 32 30 75 60 52 47 | 43 40 38 36 35 33

27 52 | M 35 32 29 27 26 24 23 22 73 58 50 45 | 41 38 36 34 33 31 79 63 54 49 | 45 | 42 39 38 36 34

32 | 57 | 45 | 39 | 34 | 31 29 | 28 | 26 | 25 | 23 | 80 | 63 | 54 | 48 | 44 | M 39 | 37 | 35 | 33 | 87 | 69 | 59 | 53 | 48 | 45 | 42 | 40 | 39 36

34 61 48 | 41 36 33 30 | 29 27 26 24 86 67 57 51 46 43 | 40 38 37 34 93 73 62 55 51 47 44 | 42 40 37
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OkonyaHue mabnuubl K.14

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
38 66 51 43 38 35 32 30 29 27 25 92 72 61 54 49 45 | 43 40 38 36 | 100 | 78 66 59 53 50 47 44 | 42 39
42 70 54 | 46 40 37 34 32 30 29 26 98 76 64 57 52 48 | 45 42 40 37 | 107 | 83 70 62 56 52 49 46 | 44 41
45 73 57 | 48 42 38 35 33 31 29 27 | 103 | 79 67 59 53 49 | 46 44 42 38 | 112 | 86 73 64 58 54 50 48 | 45 42
48 77 59 | 49 43 39 36 34 32 30 28 | 107 | 83 69 61 55 51 48 45 43 39 | 117 | 90 76 67 60 56 52 49 | 47 43
54 83 63 53 46 42 38 36 34 32 29 | 116 | 89 74 65 59 54 51 48 45 42 | 126 | 97 81 71 64 59 55 52 49 45
57 86 66 55 48 43 40 37 35 33 30 | 120 | 92 77 67 61 56 52 49 46 43 | 131 | 100 | 84 73 66 61 57 53 51 47
60 94 71 58 51 46 42 39 36 34 31 | 132 | 99 82 72 64 59 55 51 49 44 | 144 | 108 | 90 78 70 64 60 56 53 49
64 98 74 61 53 47 43 40 38 36 32 | 138 | 104 | 86 74 67 61 57 53 50 46 | 150 | 113 | 94 81 73 67 62 58 55 50
70 | 105 | 79 65 56 50 46 42 40 37 34 | 147 | 110 | 91 79 70 64 60 56 53 48 | 160 | 120 | 99 86 77 70 65 61 58 52
76 | 112 | 83 68 59 52 48 44 Ly 39 35 | 156 | 117 | 96 83 74 67 62 58 55 50 | 170 | 127 | 105 | 91 81 74 68 64 60 55
80 | 116 | 86 71 61 54 49 46 43 | 40 36 | 162 | 121 | 99 86 76 70 64 60 57 51 | 177 | 132 | 108 | 94 83 76 70 66 62 56
89 | 125 | 93 76 65 58 53 48 45 | 43 38 | 176 | 131 | 107 | 92 82 74 68 64 60 54 | 191 | 142 | 117 | 100 | 89 81 75 70 66 59
108 | 145 | 107 | 87 74 66 59 55 51 48 43 | 203 | 150 | 122 | 105 | 93 84 77 72 67 60 | 220 | 164 | 133 | 114 | 101 | 91 84 78 73 66
114 | 151 | 112 | 90 77 68 62 57 52 49 44 | 211 | 156 | 127 | 109 | 96 87 80 74 69 62 | 229 | 170 | 138 | 119 | 105 | 95 87 81 76 68
133 | 173 | 127 | 102 | 87 76 69 63 58 54 49 | 242 | 178 | 144 | 122 | 108 | 97 89 82 77 69 | 262 | 193 | 157 | 133 | 117 | 106 | 97 90 84 75
140 | 180 | 132 | 106 | 90 79 71 65 60 56 50 | 251 | 185 | 149 | 127 | 111 | 100 | 92 85 79 71 | 272 | 201 | 163 | 138 | 122 | 109 | 100 | 93 87 77
159 | 201 | 147 | 118 | 100 | 87 78 71 66 61 54 | 280 | 205 | 165 | 140 | 123 | 110 | 100 | 93 86 77 | 303 | 223 | 180 | 163 | 134 | 120 | 110 | 101 | 94 84
169 | 210 | 154 | 123 | 104 | 91 81 74 68 64 57 | 294 | 215 | 173 | 146 | 128 | 115 | 105 | 96 90 80 | 318 | 234 | 188 | 160 | 140 | 125 | 114 | 105 | 98 87
219 | 264 | 192 | 163 | 128 | 112 | 99 90 83 7 68 | 369 | 269 | 215 | 180 | 157 | 140 | 127 | 117 | 108 | 95 | 399 | 292 | 233 | 197 | 171 | 163 | 139 | 127 | 118 | 104
273 | 314 | 229 | 182 | 152 | 132 | 117 | 106 | 97 90 79 | 437 | 319 | 265 | 214 | 186 | 165 | 149 | 137 | 127 | 111 | 471 | 346 | 277 | 233 | 202 | 180 | 163 | 149 | 138 | 121
325 | 366 | 266 | 211 | 177 | 163 | 135 | 122 | 111 | 103 | 90 | 508 | 372 | 296 | 248 | 215 | 190 | 172 | 167 | 145 | 127 | 548 | 402 | 321 | 270 | 234 | 207 | 187 | 171 | 158 | 138
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Tabnuua K.15 - Tennosble notepu TpybonpoBOAOB C NPUMEHEHNEM MOKPbLITUN C BbICOKUM KOIMULMEHTOM U3NYyYEHUS U TEMSIOBOW

nsonsaumm n3 yunuHgpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomewieHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 350-450 °C.

Temnepatypa TennoHocurens, °C

-3
= =
[T
5“; 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 400 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
i
’% 8 TonwmHa TennoBoW U30oNALMU U3 LUNTMHAPOB, MM
I c
o
é_-tg 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
© Q
T -

JInHeNHas NNOTHOCTbL TennoBOro NoToka, Bt/m

-
N
w
»
(3]
(=]
~
=]
©

10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18 | 101 82 71 64 60 56 53 51 49 46 127 | 103 | 89 81 75 71 67 64 62 58 157 | 127 | 111 | 101 93 88 83 80 77 72

21 110 | 88 76 69 64 60 56 54 52 49 138 | 111 96 87 80 75 71 68 65 61 171 138 | 119 | 108 | 100 | 93 89 85 81 76

25 | 122 | 97 83 75 69 64 61 58 55 52 153 | 121 | 105 | 94 86 81 76 73 70 65 189 | 151 | 130 | 117 | 107 | 100 | 95 91 87 81

27 | 127 | 101 | 87 77 71 66 63 60 57 53 160 | 127 | 109 | 97 89 84 79 75 72 67 198 | 1567 | 135 | 121 | 111 | 104 | 98 93 90 83

32 141 | 111 95 84 77 72 67 64 61 57 177 139 | 119 | 106 | 97 90 85 81 77 72 219 173 | 147 | 132 | 120 | 112 | 106 | 100 | 96 89

34 | 148 | 116 | 98 87 80 74 70 66 63 58 186 | 145 | 124 | 110 | 100 | 93 88 83 79 74 230 | 180 | 163 | 136 | 1256 | 116 | 109 | 103 | 99 92

38 | 169 | 123 | 105 | 93 84 78 73 69 66 61 199 | 155 | 131 | 116 | 106 | 98 92 87 83 77 246 | 192 | 163 | 145 | 132 | 122 | 115 | 109 | 104 | 96

42 | 170 | 131 | 111 98 89 82 77 73 69 64 212 | 165 | 139 | 123 | 111 | 103 | 97 91 87 80 262 | 204 | 172 | 152 | 138 | 128 | 120 | 114 | 108 | 100

45 | 177 | 137 | 115 | 101 92 85 79 75 71 66 222 | 172 | 145 | 127 | 116 | 107 | 100 | 94 90 83 274 | 213 | 179 | 158 | 144 | 133 | 124 | 117 | 112 | 103

48 | 185 | 142 | 120 | 105 | 95 88 82 77 74 68 232 | 179 | 150 | 132 | 120 | 110 | 103 | 97 93 85 286 | 221 | 186 | 164 | 148 | 137 | 128 | 121 | 115 | 106

54 | 200 | 153 | 128 | 112 | 101 | 93 87 82 78 71 250 | 192 | 161 | 141 | 127 | 117 | 109 | 103 | 98 90 309 | 238 | 199 | 175 | 158 | 146 | 136 | 128 | 122 | 112

57 | 208 | 159 | 133 | 116 | 105 | 96 89 84 80 73 260 | 199 | 166 | 146 | 131 | 121 | 113 | 106 | 101 92 320 | 246 | 206 | 181 | 163 | 150 | 140 | 132 | 125 | 115

60 | 219 | 167 | 139 | 121 | 109 | 100 | 93 87 83 75 275 | 209 | 174 | 152 | 137 | 125 | 117 | 110 | 104 | 95 339 | 259 | 216 | 189 | 170 | 156 | 145 | 136 | 129 | 118

64 | 230 | 174 | 144 | 126 | 113 | 103 | 96 90 85 78 287 | 218 | 181 | 158 | 142 | 130 | 121 | 113 | 107 | 98 354 | 270 | 225 | 196 | 176 | 161 | 150 | 141 | 134 | 122

70 | 244 | 185 | 1563 | 133 | 119 | 109 | 101 94 89 81 305 | 232 | 192 | 167 | 149 | 137 | 127 | 119 | 112 | 103 | 376 | 286 | 238 | 207 | 185 | 170 | 158 | 148 | 140 | 128

76 | 259 | 195 | 161 | 140 | 125 | 114 | 106 | 99 93 85 323 | 245 | 202 | 175 | 167 | 143 | 133 | 124 | 117 | 107 | 398 | 302 | 250 | 218 | 195 | 178 | 165 | 154 | 146 | 133

80 | 269 | 202 | 167 | 144 | 129 | 117 | 109 | 102 | 96 87 335 | 253 | 209 | 181 | 162 | 148 | 137 | 128 | 121 | 110 | 412 | 313 | 259 | 225 | 201 | 183 | 170 | 159 | 150 | 136

89 | 290 | 218 | 179 | 154 | 138 | 1256 | 116 | 108 | 102 | 92 361 272 | 224 | 194 | 173 | 157 | 145 | 136 | 128 | 116 | 444 | 336 | 277 | 240 | 214 | 195 | 180 | 169 | 159 | 144

108 | 332 | 249 | 204 | 175 | 156 | 141 | 130 | 121 | 114 | 102 | 414 | 311 | 265 | 220 | 195 | 177 | 163 | 152 | 143 | 129 | 507 | 384 | 316 | 272 | 242 | 220 | 202 | 189 | 177 | 160

114 | 346 | 2569 | 212 | 182 | 161 | 146 | 134 | 125 | 117 | 106 | 429 | 323 | 265 | 228 | 202 | 183 | 169 | 157 | 147 | 133 | 526 | 398 | 327 | 282 | 250 | 227 | 209 | 195 | 183 | 165

133 | 414 | 305 | 246 | 210 | 185 | 166 | 152 | 141 | 132 | 118 | 517 | 382 | 309 | 263 | 232 | 209 | 191 | 177 | 166 | 148 | 636 | 472 | 383 | 327 | 288 | 259 | 238 | 220 | 206 | 185
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OkoHyaHue mabnuuybi K. 15
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
140 | 431 | 317 | 256 | 218 | 191 | 172 | 157 | 146 | 136 | 121 537 | 397 | 321 | 273 | 240 | 216 | 198 | 183 | 171 | 153 | 661 | 490 | 397 | 339 | 298 | 268 | 246 | 228 | 213 | 190
159 | 481 | 353 | 284 | 240 | 210 | 189 | 172 | 159 | 148 | 132 | 600 | 441 | 356 | 302 | 265 | 237 | 217 | 200 | 187 | 166 | 738 | 545 | 440 | 374 | 328 | 295 | 269 | 249 | 232 | 207
169 | 504 | 369 | 297 | 251 | 220 | 197 | 179 | 166 | 154 | 137 | 628 | 462 | 372 | 315 | 276 | 248 | 226 | 208 | 194 | 173 | 772 | 570 | 460 | 391 | 343 | 307 | 280 | 259 | 242 | 215
219 | 625 | 457 | 366 | 308 | 268 | 239 | 217 | 199 | 185 | 163 | 778 | 571 | 458 | 386 | 337 | 300 | 273 | 251 | 233 | 206 | 953 | 704 | 566 | 478 | 417 | 373 | 339 | 311 | 289 | 256
273 | 738 | 542 | 434 | 365 | 317 | 282 | 255 | 234 | 216 | 190 | 916 | 676 | 542 | 457 | 398 | 354 | 320 | 294 | 272 | 239 | 1119 | 831 | 669 | 565 | 492 | 438 | 397 | 364 | 338 | 297
325 | 862 | 632 | 504 | 423 | 367 | 325 | 293 | 268 | 248 | 217 | 1068 | 787 | 630 | 530 | 460 | 408 | 368 | 337 | 312 | 273 | 1152 | 855 | 686 | 578 | 503 | 447 | 404 | 370 | 342 | 299

Tabnuua K.16 - TennosBble notepu TpybonpoBOAOB C NPUMEHEHUEM MOKPbLITUA C BbICOKMM KOIMULMEHTOM WU3NYyYEHUS U TENSIOBOW

nsonsumm n3 yunnHgpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomewieHum nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 500-600 °C.

TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

(=X

% i 500 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 550 550 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 600 600 600 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
oo
’% §_ TonwwMHa TennoBoW U30NALMUU U3 LIUIIMHAPOB, MM

I Cc

i‘é 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 120
sE

JInHeHaA NNOTHOCTbL TENJIOBOro NoToka, B1/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 197 159 139 | 126 | 116 | 109 | 104 99 96 90 221 181 159 | 145 | 134 | 127 | 120 | 115 | 111 | 105 270 270 236 214 199 | 187 | 178 | 170 | 164 | 154
21 214 172 149 | 134 | 124 | 116 | 110 | 105 | 101 95 240 195 170 | 154 | 143 | 134 | 128 | 122 | 117 | 110 293 291 253 229 212 | 199 | 189 | 180 | 173 | 162
25 237 188 162 | 146 | 134 | 125 | 118 | 113 | 108 | 101 264 213 185 | 167 | 154 | 144 | 137 | 130 | 125 | 117 324 318 275 248 228 | 214 | 202 | 193 | 185 | 173
27 248 197 169 151 139 129 122 116 112 104 275 221 192 173 159 149 141 134 129 120 339 332 286 257 236 | 221 209 199 191 178
32 275 216 184 | 164 | 150 | 140 | 132 | 125 | 119 | 111 303 242 209 | 187 | 172 | 160 | 151 | 144 | 138 | 128 376 364 312 279 255 | 238 | 224 | 213 | 204 | 190
34 293 228 194 | 172 | 157 | 145 | 137 | 130 | 124 | 115 333 262 224 | 200 | 183 | 170 | 160 | 152 | 145 | 135 401 386 329 293 267 | 249 | 234 | 222 | 212 | 197
38 314 244 206 | 182 | 166 | 153 | 144 | 136 | 130 | 120 357 280 238 | 211 | 193 | 179 | 168 | 159 | 152 | 141 430 412 350 310 283 | 262 | 246 | 233 | 223 | 206
42 336 259 218 | 192 | 174 | 161 | 151 | 143 | 136 | 125 379 296 251 | 223 | 203 | 188 | 176 | 167 | 159 | 147 459 437 370 327 297 | 275 | 258 | 244 | 233 | 215
45 352 270 227 | 200 | 181 | 167 | 156 | 147 | 140 | 129 396 309 261 | 231 | 210 | 194 | 182 | 172 | 164 | 151 480 455 384 339 308 | 285 | 267 | 252 | 240 | 221
48 367 282 236 | 207 | 187 | 173 | 161 | 152 | 145 | 133 413 321 271 | 239 | 217 | 201 | 188 | 177 | 169 | 156 501 474 399 352 319 | 294 | 275 | 260 | 247 | 228

OkoHyaHue mabnuubsi K.16
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54 398 304 253 | 222 | 200 | 184 | 171 161 | 153 | 140 445 345 290 | 255 | 231 | 213 | 199 | 188 | 178 | 164 543 510 428 376 339 | 313 | 292 | 275 | 261 | 240

57 413 314 262 | 229 | 206 | 189 | 176 | 166 | 157 | 144 460 357 300 | 263 | 238 | 219 | 204 | 193 | 183 | 168 563 527 442 387 350 | 322 | 300 | 283 | 268 | 246

60 440 332 275 | 239 | 215 | 197 | 183 | 172 | 163 | 149 473 358 297 | 259 | 232 | 213 | 198 | 186 | 176 | 161 601 560 466 407 367 | 336 | 313 | 294 | 279 | 255

64 460 347 287 | 249 | 223 | 204 | 190 | 178 | 168 | 154 496 374 310 | 269 | 241 | 221 | 205 | 192 | 182 | 166 629 584 486 423 380 | 348 | 324 | 304 | 288 | 263

70 491 369 304 | 263 | 235 | 215 | 199 | 187 | 176 | 161 528 397 328 | 284 | 254 | 232 | 215 | 202 | 191 | 174 670 620 514 447 401 | 367 | 340 | 319 | 302 | 275

76 521 390 321 | 277 | 247 | 226 | 209 | 195 | 184 | 167 560 421 346 | 300 | 267 | 244 | 226 | 211 | 199 | 181 711 655 542 470 421 | 384 | 356 | 334 | 315 | 287

80 541 404 332 | 287 | 255 | 233 | 215 | 201 | 190 | 172 582 436 358 | 310 | 276 | 251 | 232 | 217 | 205 | 186 737 678 560 486 434 | 396 | 367 | 343 | 324 | 294

89 585 436 357 | 307 | 273 | 248 | 229 | 214 | 201 | 182 628 470 385 | 332 | 295 | 268 | 247 | 231 | 217 | 197 796 729 601 520 463 | 422 | 390 | 364 | 343 | 311

108 | 674 501 408 | 350 | 309 | 280 | 257 | 239 | 225 | 202 723 539 | 440 | 377 | 334 | 302 | 278 | 259 | 243 | 219 | 915 833 684 589 523 | 475 | 437 | 407 | 383 | 345

114 702 521 424 | 363 | 321 | 290 | 266 | 247 | 232 | 209 752 560 457 | 391 | 346 | 313 | 288 | 267 | 251 | 226 952 865 710 611 542 | 491 | 452 | 421 | 395 | 356

140 830 613 496 | 422 | 371 | 334 | 306 | 283 | 265 | 237 889 659 534 | 455 | 401 | 361 | 330 | 306 | 286 | 256 | 1125 835 678 578 509 | 459 | 420 | 389 | 364 | 326

133 799 590 478 | 407 | 359 | 323 | 296 | 274 | 256 | 229 856 635 515 | 439 | 387 | 349 | 319 | 296 | 277 | 248 | 1083 805 653 558 492 | 443 | 406 | 377 | 353 | 316

159 913 674 545 | 463 | 406 | 365 | 333 | 308 | 287 | 256 977 724 586 | 498 | 438 | 393 | 359 | 332 | 310 | 276 | 1234 917 743 633 556 | 500 | 457 | 423 | 395 | 352

169 955 706 570 | 484 | 424 | 380 | 347 | 320 | 299 | 266 | 1021 758 613 | 521 | 457 | 410 | 374 | 346 | 323 | 287 | 1289 959 777 661 581 | 521 | 476 | 440 | 411 | 365

219 | 1154 857 691 | 585 | 511 | 457 | 416 | 382 | 356 | 314 | 1230 917 742 | 629 | 551 | 493 | 448 | 413 | 384 | 339 | 1550 | 1160 939 798 699 | 625 | 569 | 524 | 488 | 432

273 | 1350 | 1009 | 815 | 690 | 602 | 537 | 487 | 447 | 415 | 365 | 1434 | 1078 | 873 | 740 | 647 | 578 | 524 | 482 | 447 | 394 | 1803 | 1360 | 1104 937 | 820 | 733 | 666 | 612 | 568 | 501

325 | 1522 | 1146 | 928 | 786 | 685 | 611 | 553 | 507 | 470 | 412 | 1613 | 1221 | 992 | 842 | 736 | 657 | 595 | 546 | 506 | 445 | 2024 | 1538 | 1253 | 1065 | 932 | 832 | 755 | 693 | 643 | 565

Tabnuua K.17 - Tennosble noTepu TpybonpoBoAOB C NPUMEHEHMEM TennoBon mnsonauum n3 yunmHgpos TEXHO 80 npu Temnepatype

BO3Ayxa Ha ynuue nntoc 5-6 °C. Temnepatypa TennoHocutensa 50-150 °C.

TemnepaTypa TennoHocurens, °C

2s

EE 50‘50|50‘50‘50‘50‘50|50‘ 50 | 50 ‘100‘100‘100‘100|100‘100‘100‘100‘100‘100‘150‘150‘150‘150‘150‘150‘150‘150‘150‘150
T ©

E g TonwmMHa TennoBon M3onsauumn U3 LMIIMHAPOB, MM

S o

-1

;g 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 100 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120
£E

JIHeliHas NNOTHOCTbL TENSIOBOro NoToka, B1/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18 8 7 6 5 5 5 4 4 4 4 18 15 13 12 11 10 10 9 9 8 34 27 24 21 20 19 18 17 16 15

21 9 7 6 6 5 5 5 4 4 4 20 16 14 12 11 11 10 10 9 9 37 30 26 23 21 20 19 18 17 16

OkoHnyaHue mabnuuybi K.17
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
25 {10 | 8 7 6 6 5 5 5 5 4 22 18 15 13 12 12 11 10 10 9 41 33 28 25 23 21 20 19 18 17
27 |11 | 8 7 6 6 6 5 5 5 4 24 18 16 14 13 12 11 1" 10 10 43 34 29 26 24 22 21 20 19 18
32 (12| 9 8 7 6 6 6 5 5 5 26 20 17 15 14 13 12 12 11 10 49 38 32 28 26 24 22 21 20 19
34 [ 13 |10 | 8 7 7 6 6 5 5 5 28 21 18 16 14 13 13 12 11 10 51 39 33 29 27 25 23 22 21 19
38 [ 14 10| 9 8 7 6 6 6 5 5 30 23 19 17 15 14 13 12 12 11 55 42 35 31 28 26 24 23 22 20
42 |15 |11 | 9 8 7 7 6 6 6 5 32 24 20 18 16 15 14 13 12 11 59 45 37 33 30 27 26 24 23 21
45 |16 (12 |10 | 9 8 7 7 6 6 5 33 25 21 18 17 15 14 14 13 12 62 47 39 34 31 28 27 25 24 22
48 |16 [ 12 |10 | 9 8 7 7 6 6 6 35 26 22 19 17 16 15 14 13 12 65 49 41 36 32 29 27 26 25 23
54 (18 |13 |11 |10 | 9 8 7 7 6 6 41 31 26 22 20 18 17 16 15 14 71 53 44 38 34 31 29 27 26 24
57 (18 |14 |11 |10 | 9 8 7 7 7 6 43 32 27 23 21 19 18 16 16 14 74 55 45 39 35 32 30 28 27 24
60 |19 |14 (12 |10 | 9 8 8 7 7 6 45 33 27 24 21 19 18 17 16 15 76 57 47 41 36 33 31 29 27 25
64 |20 |15 (12 | 11| 9 9 8 7 7 6 47 35 29 25 22 20 19 18 17 15 80 60 49 42 38 35 32 30 28 26
70 |22 |16 |13 |11 [ 10| 9 8 8 7 7 50 37 30 26 23 21 20 18 17 16 86 64 52 45 40 36 34 32 30 27
76 [ 23 |17 |14 |12 |11 | 10| 9 8 8 7 54 39 32 28 25 22 21 19 18 16 91 67 55 47 42 38 35 33 31 28
80 (24 |18 |14 |12 |11 |10 | 9 8 8 7 56 41 33 29 25 23 21 20 19 17 95 70 57 49 44 40 36 34 32 29
89 (26 (19|16 |13 (12 |11 |10 | 9 8 8 61 44 36 31 27 25 23 21 20 18 103 | 76 61 53 47 42 39 36 34 31
108 | 30 [ 22 |18 | 16 [ 13 |12 | 11 | 10 | 10 9 71 51 M 35 31 28 26 24 22 20 120 | 88 71 60 53 48 44 41 38 34
114 1 32 |23 |18 |16 [ 14 |12 | 11 | 11 10 9 74 54 43 37 32 29 27 25 23 21 126 | 91 74 63 55 50 45 42 39 35
133 |37 |27 |21 |18 [ 16 | 14 | 13 | 12 | 11 10 87 62 49 42 36 33 30 27 26 23 148 | 106 | 84 71 62 56 51 47 44 39
140 | 39 | 28 | 22 |18 [ 16 | 14 | 13 | 12 | 11 10 90 65 51 43 38 34 31 28 27 24 154 | 111 88 74 65 58 53 49 45 40
159 | 44 | 31 | 24 | 20 | 18 | 16 | 14 | 13 | 12 11 102 | 72 57 48 42 37 34 31 29 26 174 | 124 | 98 82 71 64 58 53 50 44
169 | 46 | 33 | 26 | 21 | 19 |17 | 15 | 14 | 13 11 107 | 76 60 50 44 39 35 32 30 27 183 | 130 | 103 | 86 75 67 60 56 52 46
219 | 68 | 41 | 32 | 26 | 23 | 20 | 18 | 17 | 15 14 134 | 95 74 62 53 47 43 39 36 32 | 229 | 162 | 127 | 106 | 91 81 73 67 62 55
273 | 70 | 49 | 38 |32 | 27 | 24 |22 | 20 | 18 16 | 163 | 114 | 89 74 64 56 51 46 43 37 | 277 | 195 | 153 | 127 | 109 | 96 87 79 73 64
325 | 81 | 57 |44 |37 |31 |28 |25 |23 | 21 18 | 189 | 133 | 104 | 86 74 65 58 53 49 42 | 322 | 227 | 177 | 147 | 126 | 111 | 100 | 91 83 73
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Tabnuua K.18 - Tennosble noTepu TpybonpoBoOoOB C NPUMEHEHMEM TennoBon mnsonauum n3 uunmHagpos TEXHO 80 npu Temnepatype

BO3ayxa Ha ynuue nnoc 5-6 °C. Temnepatypa TennoHocutensa 200-300 °C.

E § Temnepartypa TennoHocuTens, °C

§§ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
3 §_ TonwmHa TennoBoNi N30NALMMN U3 LUNUHAPOB, MM

%g 20 | 30 [ 40 | 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 [ 100 [ 120 20 | 30 [ 40 | 50 [ 60 | 70 [ 80 | 90 [ 100 [ 120 ] 20 | 30 | 40 | 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 [ 100 | 120
eg INuHeitHasA NNOTHOCTb TENNOBOro NoToka, Bt/m

1 | 23 a]s]e ] 7891011 [12]13]1a]15]16]17 18 192021 | 222324 ] 2526 27 [ 28 [ 20 30 | 31
18 | 51 | 41 | 35 | 32|30 | 28|26 | 25|24 |23 |72 |58 |50 |46 | 42|40 3836 |35 |32|08|79]60|62]057]|54]|51]a0]a7]a4
21 | 55 | 44 | 38 | 34 | 32 | 30| 28 | 27 | 26 | 24 | 79 | 63 | 54 | 49 | 45 | 42 | 40 | 38 | 37 | 34 |108| 86 | 74 | 66 | 61 | 57 | 54 | 52 | 50 | 46
25 | 62 | 49 | 42 | 37 | 34 [ 32 [ 30 | 20 | 27 | 26 | 88 | 69 | 50 | 53 | 49 | 45 | 43 [ 41 | 30 | 36 [ 120] 94 | 81 | 72 | 66 | 62 | 58 | 55 | 53 | 49
27 | 65 | 51 | 43 | 30 | 35 [ 33 [ 31 | 30 | 28 | 26 |92 | 72 | 62 | 55 | 50 | 47 [ 44 | 42 | 40 | 38 [125] 98 | 84 | 75 | 69 | 64 | 60 | 57 | 55 | 51
32 | 72 [ 56 | 47 | 42 [ 38 | 36 | 33 | 32 | 30 | 28 [ 103 ] 80 | 68 | 60 | 55 | 51 | 48 | 45 | 43 | 40 | 140 | 100 | 92 | 82 [ 74 | 69 | 65 | 62 | 59 | 54
34 | 75 | 58 | 49 | 43 [ 40 | 37 | 34 | 33 | 31 | 20 [107 ] 83 | 70 | 62 | 56 | 52 | 49 | 47 | 44 | 41 [146 | 113 | 95 [ 8a [ 77 | 71 | 67 | 63 | 60 | 56
38 | 82 | 63 | 53 | 46 | 42 | 30 | 36 | 34 | 33 |30 | 92 | 71 | 60 | 53 | 48 | 44 | 41 | 390 | 37 | 34 [ 150 [ 122 | 102 | 90 [ 82 | 75 | 71 | 67 | €4 | 59
42 | 87 | 67 | 56 | 49 | 44 | 41 | 38 | 36 | 34 | 32 |99 | 76 | 63 | 56 | 50 | 46 | 43 | 41 | 30 | 36 [ 170 | 130 | 108 | 95 | 86 | 79 | 74 | 70 | 67 | 61
45 | 92 | 70 | 58 | 51 | 46 | 42 [ 40 | 37 | 35 | 33 [ 104 | 79 | 66 | 58 | 52 | 48 | 45 | 42 | 40 | 37 [ 179|135 | 113 | 90 | 89 | 82 | 77 | 72 | 69 | 63
48 | 96 | 73 | 60 | 53 | 48 | 44 | 41 | 30 | 37 | 34 |100| 82 | 69 | 60 | 54 | 50 | 46 | 44 | 42 | 38 | 187 [ 141|118 [ 103 | 93 |85 | 79 | 75 | 71 | 65
54 | 105 | 79 | 65 | 57 | 51 | 47 | 43 | 41 | 39 | 35 [ 118 | 80 | 74 | 64 | 58 | 53 | 49 | 46 | 44 | 40 [ 204 | 153 | 127 [ 110 | 99 | o1 | 84 | 79 | 75 | 69
57 | 100 | 82 | 67 | 59 | 53 | 48 | 45 | 42 | 40 [ 36 [123 ] 92 | 76 | 67 | 60 | 55 | 51 | 48 | 45 | 41 [ 212 [ 150 [ 131 | 114 [ 102 | 93 | 87 | 82 | 77 | 71
60 | 114 | 85 | 70 | 61 | 54 | 50 | 46 | 43 | 41 | 37 | 120 | 96 | 79 | 69 | 62 | 56 | 52 | 49 | 47 | 43 | 222 | 165 | 136 | 118 | 106 | 97 | 90 | 84 | 80 | 73
64 | 119 | 80 | 73 | 63 | 56 | 52 | 48 | 45 | 42 | 30 [ 135|101 | 83 | 72 | 64 | 50 | 54 | 51 | 48 | 44 | 233 [ 173 | 142 [ 123 | 110 [ 100 | 93 | 87 | 82 | 75
70 | 127 | o5 | 77 | 67 | 60 | 54 | 50 | 47 | 44 | 40 | 144 | 107 | 88 | 76 | 68 | 62 | 57 | 53 | 51 | 46 | 249 | 184 | 151 | 130 [ 116 | 106 | 98 | 91 | 86 | 78
76 | 136 | 100 | 82 | 71 | 63 | 57 | 53 | 49 | 46 | 42 [ 153 | 114 | 903 | 80 | 71 | 65 | 60 | 56 | 53 | 48 | 265 | 196 | 160 | 137 [ 122 [ 111 [ 102 | 96 | 90 | 82
80 | 141 | 104 | 85 | 73 | 65 | 59 | 54 | 51 | 48 | 43 | 150 | 118 | 96 | 83 | 74 | 67 | 62 | 58 | 54 | 49 | 276 | 203 | 165 | 142 [ 126 | 114 [ 106 | 99 | 93 | 84
80 | 153 | 113 | 91 | 78 | 69 | 63 | 58 | 54 | 51 | 46 | 173 | 127 | 104 | 89 | 79 | 71 | 66 | 61 | 58 | 52 | 300 | 220 | 178 | 153 | 135 | 122 | 113 | 105 | 99 | 8o
108 | 178 | 130 | 105 | 90 | 79 | 71 | 65 | 61 | 57 | 51 | 201 | 147 | 119 [ 102 | 90 | 81 | 74 | 69 | 65 | 58 | 350 | 254 | 205 | 174 | 154 | 130 | 127 | 118 | 111 | 99
114 | 186 | 136 | 100 | 93 | 82 | 74 | 68 | 63 | 50 | 53 [ 210 | 153 | 124 [ 105 | 93 | 84 | 77 | 71 | 67 | 60 | 365 | 265 | 213 | 181 | 160 | 144 | 132 [ 122 | 114 | 102
133 | 220 | 149 [ 120 [ 102 | 90 | 81 | 74 | 69 | 64 | 57 | 228 | 168 | 136 | 116 | 102 | 92 | 84 | 78 | 73 | 65 | 419 | 302 | 241 | 204 | 179 | 160 | 146 | 135 | 126 | 113
140 | 212 | 155 | 125 | 106 | 93 | 84 | 77 | 71 | e6 | 59 | 237 | 175 | 141 [ 120 | 105 | 95 | 87 | 80 | 75 | 67 | 437 | 315 | 251 | 212 | 186 | 166 | 152 | 140 | 131 | 116
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OkoHyaHue mabnuubi K.18

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
159 | 258 | 184 | 146 | 122 | 107 | 95 86 80 74 66 | 292 | 209 | 165 | 139 | 121 | 108 | 98 90 84 75 | 485 | 348 | 277 | 233 | 204 | 182 | 166 | 163 | 142 | 126
169 | 272 | 194 | 153 | 128 | 112 | 99 90 83 77 68 | 308 | 219 | 174 | 146 | 127 | 113 | 103 | 94 88 78 | 510 | 366 | 291 | 245 | 213 | 190 | 173 | 159 | 148 | 131
219 | 340 | 240 | 189 | 158 | 136 | 121 | 109 | 100 | 93 81 | 383 | 272 | 214 | 179 | 155 | 137 | 124 | 114 | 105 | 93 | 631 | 452 | 358 | 299 | 259 | 231 | 209 | 191 | 177 | 156
273 | 410 | 290 | 227 | 189 | 162 | 144 | 129 | 118 | 109 | 95 | 462 | 328 | 257 | 214 | 184 | 163 | 147 | 134 | 124 | 108 | 756 | 542 | 428 | 357 | 308 | 273 | 246 | 225 | 208 | 182
325 | 476 | 336 | 263 | 218 | 187 | 165 | 148 | 135 | 124 | 108 | 535 | 380 | 298 | 247 | 212 | 187 | 168 | 153 | 141 | 123 | 897 | 639 | 502 | 417 | 359 | 317 | 285 | 260 | 239 | 208

Tabnuua K.19 - Tennosble notepu TpybonpoBoOoOB C NpUMEHeHUeM Tennoson mnsonauuu ns yunuHagpos TEXHO 80 npu Temnepatype

BO34yxa Ha ynuue nntoc 5-6°C. Temnepatypa TennoHocutens 350-450 °C.

Temnepatypa TennoHocutens, °C

gs

% ;l’: 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 450 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
’g g_ TonwmHa TennoBoN U3ONALMM U3 LUMIMHAPOB, MM

%é 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
£F JInHeHasA NNOTHOCTbL TENSIOBOro NoToka, B1/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 125 | 101 87 79 73 69 65 62 60 56 161 130 | 113 | 102 | 94 88 84 80 77 72 204 164 | 143 | 129 | 119 | 112 | 106 | 102 | 98 92
21 137 | 109 | 94 85 78 73 69 66 63 59 176 141 | 121 | 109 | 101 94 89 85 82 76 223 178 | 153 | 138 | 127 | 119 | 113 | 108 | 103 | 97
25 152 | 120 | 103 | 92 84 79 74 7 68 63 196 154 | 132 | 118 | 109 | 101 96 91 87 81 247 195 | 167 | 150 | 138 | 128 | 121 | 115 | 111 | 103
27 160 | 125 | 107 | 96 87 81 77 73 70 65 206 161 | 138 | 123 | 113 | 105 | 99 94 90 84 259 204 | 174 | 156 | 143 | 133 | 125 | 119 | 114 | 106
32 178 | 138 | 117 | 104 | 95 88 83 79 75 70 229 178 | 151 | 134 | 122 | 114 | 107 | 101 97 90 289 225 | 191 | 170 | 155 | 144 | 135 | 128 | 122 | 114
34 186 144 | 121 | 107 98 91 85 81 77 71 238 185 | 156 | 138 | 126 | 117 | 110 | 104 99 92 300 233 197 | 175 | 159 | 148 | 139 | 132 | 126 | 116
38 202 | 155 | 130 | 115 | 104 | 96 90 85 81 75 260 | 200 | 168 | 148 | 134 | 124 | 116 | 110 | 105 | 97 323 249 | 210 | 186 | 169 | 156 | 146 | 138 | 132 | 122
42 217 | 165 | 138 | 121 | 110 | 101 95 89 85 78 278 | 213 | 178 | 156 | 142 | 131 | 122 | 115 | 110 | 101 346 265 | 223 | 196 | 178 | 164 | 153 | 145 | 138 | 127
45 227 173 | 144 | 126 | 114 | 105 98 92 88 81 292 222 | 186 | 163 | 147 | 135 | 126 | 119 | 113 | 104 362 277 232 | 204 | 184 | 170 | 159 | 150 | 143 | 131
48 238 | 180 | 150 | 131 | 118 | 109 | 101 95 91 83 306 | 232 | 193 | 169 | 152 | 140 | 131 | 123 | 117 | 107 | 379 289 | 241 | 211 | 191 | 176 | 164 | 155 | 147 | 135
54 259 195 | 161 | 141 | 126 | 116 | 108 | 101 96 88 333 251 | 208 | 181 | 163 | 149 | 139 | 131 | 124 | 113 411 312 259 | 226 | 204 | 187 | 174 | 164 | 156 | 143
57 270 | 202 | 167 | 145 | 130 | 119 | 111 | 104 | 99 90 346 | 260 | 215 | 187 | 168 | 154 | 143 | 134 | 127 | 116 | 427 323 | 268 | 234 | 210 | 193 | 179 | 169 | 160 | 146
60 280 | 210 | 173 | 150 | 134 | 123 | 114 | 107 | 101 92 359 | 269 | 222 | 193 | 173 | 158 | 147 | 138 | 131 | 119 | 452 340 | 281 | 244 | 219 | 200 | 186 | 174 | 165 | 151
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OkoHyaHue mabnuubi K.19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

64 294 | 219 | 180 | 156 | 140 | 127 | 118 | 111 | 105 | 95 377 | 282 | 232 | 201 | 180 | 164 | 152 | 143 | 135 | 123 | 474 355 | 293 | 254 | 227 | 208 | 193 | 181 | 171 | 156

70 314 | 233 | 191 | 165 | 147 | 134 | 124 | 116 | 110 | 100 | 403 | 300 | 246 | 213 | 190 | 173 | 160 | 150 | 142 | 129 | 506 378 | 310 | 268 | 240 | 219 | 202 | 190 | 179 | 163

76 334 | 248 | 202 | 174 | 155 | 141 | 130 | 122 | 115 | 104 | 428 | 318 | 260 | 224 | 200 | 182 | 168 | 157 | 148 | 134 | 538 400 | 328 | 283 | 252 | 230 | 212 | 198 | 187 | 170

80 348 | 257 | 210 | 180 | 160 | 145 | 134 | 125 | 118 | 107 | 445 | 330 | 269 | 232 | 206 | 187 | 173 | 162 | 152 | 138 | 559 415 | 340 | 293 | 260 | 237 | 219 | 204 | 193 | 174

89 377 | 278 | 226 | 193 | 171 | 165 | 143 | 133 | 125 | 113 | 483 | 356 | 290 | 249 | 221 | 200 | 184 | 172 | 162 | 146 | 606 449 | 366 | 314 | 279 | 253 | 233 | 217 | 204 | 185

108 | 439 | 321 | 259 | 221 | 195 | 176 | 161 | 150 | 141 | 126 | 560 | 411 | 333 | 284 | 251 | 226 | 208 | 193 | 181 | 163 | 702 517 | 419 | 358 | 316 | 286 | 262 | 244 | 229 | 206

114 | 457 | 334 | 270 | 230 | 202 | 182 | 167 | 155 | 145 | 130 | 584 | 428 | 346 | 295 | 260 | 234 | 215 | 200 | 187 | 168 | 732 538 | 436 | 372 | 328 | 296 | 272 | 252 | 236 | 212

133 | 532 | 385 | 308 | 260 | 228 | 205 | 187 | 173 | 161 | 144 | 681 | 493 | 395 | 335 | 293 | 263 | 241 | 223 | 208 | 186 | 855 621 | 499 | 423 | 371 | 333 | 304 | 281 | 263 | 235

140 | 555 | 401 | 320 | 270 | 237 | 212 | 193 | 179 | 167 | 149 | 710 | 514 | 411 | 348 | 304 | 273 | 249 | 230 | 215 | 191 | 891 647 | 518 | 439 | 384 | 345 | 315 | 291 | 272 | 242

159 | 616 | 443 | 353 | 297 | 260 | 232 | 211 | 195 | 181 | 161 | 786 | 568 | 453 | 382 | 334 | 299 | 272 | 251 | 234 | 207 | 986 714 | 571 | 482 | 421 | 377 | 343 | 317 | 295 | 262

169 | 647 | 466 | 370 | 312 | 272 | 242 | 220 | 203 | 189 | 167 | 826 | 596 | 475 | 400 | 349 | 312 | 284 | 261 | 243 | 216 | 1035 | 750 | 599 | 505 | 441 | 394 | 358 | 330 | 307 | 273

219 | 799 | 574 | 455 | 381 | 330 | 294 | 266 | 244 | 226 | 199 | 889 | 641 | 509 | 427 | 371 | 330 | 299 | 274 | 254 | 224 | 1031 | 741 587 | 491 | 426 | 379 | 343 | 315 | 292 | 257

273 | 983 | 701 | 552 | 460 | 397 | 351 | 317 | 289 | 267 | 234 | 1093 | 783 | 618 | 516 | 446 | 395 | 356 | 325 | 301 | 263 | 1233 | 887 | 701 | 586 | 506 | 449 | 405 | 370 | 342 | 300

325 | 1135 | 811 | 638 | 531 | 457 | 404 | 363 | 331 | 305 | 266 | 1299 | 929 | 731 | 607 | 523 | 462 | 416 | 379 | 349 | 304 | 1464 | 1046 | 823 | 684 | 590 | 521 | 468 | 427 | 393 | 343

Tabnuua K.20 - Tennosble notepu TpybonpoBogoB C NpUMeHeHWeM Tennosoun mnsonauuu ns yunuHagpos TEXHO 80 npu Temnepatype

BO3ayxa Ha ynuue nntoc 5-6°C. Temnepatypa TennoHocutens 500-600 °C.

E § TemnepaTypa TennoHocurens, °C

§ ‘g: 500 ‘ 500 | 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 500 | 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 | 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 600 ‘ 600 | 600 ‘ 600 ‘ 600 ‘ 600 ‘ 600 | 600 ‘ 600 ‘ 600
’g % TonwuHa TennoBow U3oNALMMN U3 LUNTUHAPOB, MM

ié 20 ‘ 30 | 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 | 80 ‘ 920 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 20 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 | 90 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 20 ‘ 30 | 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 | 90 ‘ 100 ‘ 120
:‘:% E JInHeHaA NNOTHOCTL TennoBoro noToka, B1/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 256 206 179 162 149 140 133 127 122 115 309 249 216 195 181 170 161 154 148 139 367 295 257 232 215 202 191 183 176 165
21 280 223 193 173 160 149 141 135 130 121 338 269 233 209 193 181 171 163 157 147 401 320 276 249 229 215 203 194 186 174
25 311 245 210 188 173 161 152 145 139 129 375 296 254 227 208 195 184 175 168 156 445 351 301 270 248 231 218 208 199 186
27 326 256 219 195 179 167 157 149 143 133 393 309 264 236 216 201 190 181 173 161 466 367 314 280 257 239 226 215 | 206 191
32 364 283 240 213 194 180 169 161 154 142 438 341 289 257 234 218 205 194 186 172 519 404 343 305 278 259 243 231 220 | 204
34 378 293 248 220 200 185 174 165 158 146 456 353 299 265 242 224 210 199 190 176 540 419 355 315 287 266 250 237 | 226 | 210
38 414 318 267 235 213 197 185 175 167 154 500 383 322 284 258 238 223 211 201 186 581 448 378 334 303 281 263 249 | 238 | 220
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OkornyaHue mabnuubsi K.20

CTO 72746455-4.5.1-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 | 30 | 31
42 444 338 283 249 225 | 208 | 194 | 183 | 174 | 161 535 408 342 301 272 251 | 235 | 222 | 211 | 194 621 477 401 353 320 295 276 261 | 249 | 229
45 466 354 295 259 234 | 215 | 201 189 | 180 | 166 561 427 356 313 282 260 | 243 | 229 | 218 | 200 651 498 417 367 332 306 286 270 | 257 | 236
48 488 369 307 269 242 | 223 | 208 | 196 | 186 | 171 588 445 371 324 292 269 | 251 | 236 | 225 | 206 681 519 434 380 343 316 295 278 | 265 | 243
54 531 399 331 288 259 | 237 | 221 | 208 | 197 | 180 639 482 399 348 313 287 | 267 | 251 | 238 | 218 739 561 466 407 367 337 314 205 | 280 | 257
57 552 414 342 298 267 | 244 | 227 | 213 | 202 | 185 665 500 413 359 322 205 | 275 | 258 | 244 | 223 767 581 482 421 378 347 323 303 | 288 | 263
60 587 437 359 311 278 | 254 | 236 | 221 209 | 191 708 527 434 376 336 307 | 285 | 268 | 253 | 231 841 626 515 447 400 366 339 318 | 301 | 275
64 616 457 375 324 289 | 264 | 244 | 229 | 216 | 197 744 552 453 391 350 319 | 296 | 277 | 262 | 238 882 656 538 465 416 379 352 329 | 311 | 284
70 660 487 398 343 306 | 278 | 257 | 241 227 | 206 796 588 481 415 369 336 | 311 | 291 | 275 | 250 945 699 571 493 439 400 370 346 | 327 | 297
76 704 517 421 362 322 | 292 | 270 | 252 | 238 | 215 849 625 509 438 389 353 | 326 | 305 | 287 | 260 | 1007 742 605 520 462 420 388 362 | 342 | 310
80 733 537 437 375 332 | 302 | 278 | 260 | 244 | 221 883 649 527 453 402 365 | 336 | 314 | 296 | 268 | 1047 770 626 538 478 434 400 373 | 352 | 318
89 797 582 471 403 356 | 322 | 297 | 276 | 260 | 234 961 702 569 487 431 390 | 359 | 334 | 314 | 283 | 1139 834 675 578 512 463 426 397 | 374 | 337
108 931 675 542 461 406 | 366 | 335 | 311 291 | 261 1121 814 655 557 490 442 | 405 | 376 | 352 | 316 | 1328 965 777 661 582 525 481 447 | 419 | 376
114 973 704 565 479 421 379 | 347 | 322 | 301 | 270 | 1171 849 682 579 509 458 | 419 | 389 | 364 | 326 | 1387 | 1007 809 687 605 544 498 462 | 433 | 388
133 | 1103 795 635 536 470 | 421 384 | 355 | 332 | 296 | 1327 958 766 648 567 509 | 464 | 429 | 401 | 358 | 1570 | 1135 909 769 674 605 552 510 | 477 | 425
140 | 1151 828 660 557 487 | 437 | 398 | 368 | 343 | 306 | 1384 998 796 673 588 527 | 481 | 444 | 415 | 369 | 1637 | 1182 945 798 699 626 571 528 | 493 | 439
159 | 1278 917 729 613 535 | 478 | 435 | 401 373 | 331 1536 | 1104 879 740 646 577 | 525 | 484 | 451 | 400 | 1815 | 1308 | 1042 878 767 685 624 575 | 536 | 476
169 | 1344 963 765 643 560 | 500 | 454 | 418 | 389 | 344 | 1615 | 1160 922 775 676 603 | 548 | 505 | 470 | 416 | 1908 | 1374 | 1093 920 802 716 651 600 | 558 | 495

219 | 1666 | 1191 941 787 682 | 606 | 548 | 502 | 466 | 410 | 1997 | 1432 | 1134 949 823 731 661 | 607 | 562 | 495 | 2355 | 1694 | 1343 | 1125 976 868 785 720 | 668 | 588
273 | 1998 | 1429 | 1127 939 811 718 | 647 | 592 | 547 | 479 | 2391 1716 | 1356 | 1131 978 866 | 781 | 714 | 660 | 578 | 2814 | 2026 | 1604 | 1340 | 1159 | 1027 927 848 | 784 | 686
325 | 2417 | 1708 | 1336 | 1107 | 951 838 | 753 | 686 | 632 | 550 | 2633 | 1866 | 1462 | 1212 | 1042 | 919 | 826 | 752 | 693 | 603 | 3419 | 2430 | 1907 | 1583 | 1362 | 1201 1079 | 984 | 906 | 789
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Tabnuua K.21 - Tennosbie notepu Tpyb6onpoBOoaOB C NPUMEHEHMEM TENOBOW n3onsaumm ns umnuugpos TEXHO 120 npu Temnepatype

BO3Ayxa Ha ynuue nntoc 5-6°C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 50-150 °C.

2 s TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

g ;I“: 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
,; § TonwmHa TennoBoin U3oNALUN U3 LUIIMHAPOB, MM

§ § 20 (30 (40 | 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
E ? JlnHenHan NNOTHOCTL TenyoBOro noToka, Br/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 8 6 5 5 51 41| 4| 4 4 3 18 14 12 11 10 10 9 9 9 8 31 25 22 20 18 17 16 15 15 14
21 9 7 6 5 5 51 4| 4 4 4 20 16 13 12 11 10 10 9 9 8 34 27 23 21 19 18 17 16 16 15
25 |10 | 7 6 6 5 5 5| 4 4 4 22 17 15 13 12 11 11 10 10 9 38 30 25 23 21 19 18 17 17 16
27 (10| 8 7 6 5 5 5 5 4 4 23 18 15 14 12 12 11 10 10 9 40 31 27 24 22 20 19 18 17 16
32 | 11] 9 7 6 6 5 5 5 5 4 26 20 17 15 14 13 12 11 11 10 44 34 29 26 23 22 20 19 19 17
34 (12| 9 8 7 6 6 5 5 5 4 27 21 17 15 14 13 12 12 11 10 46 36 30 27 24 23 21 20 19 18
38 | 13|10 | 8 7 6 6 6 5 5 5 29 22 19 16 15 14 13 12 12 11 50 38 32 28 26 24 22 21 20 19
42 |14 (10| 9 8 7 6 6 6 5 5 31 24 20 17 16 14 13 13 12 11 54 41 34 30 27 25 23 22 21 19
45 |14 (11 ] 9 8 7 7 6 6 5 5 33 25 21 18 16 15 14 13 13 11 56 43 36 31 28 26 24 23 22 20
48 |15 (11 ] 9 8 7 7 6 6 6 5 34 26 21 19 17 15 14 14 13 12 59 45 37 32 29 27 25 24 22 21
54 |16 |12 |10 | 9 8 7 7 6 6 5 37 28 23 20 18 17 15 14 14 13 64 48 40 35 31 29 27 25 24 22
57 |17 |13 |10 | 9 8 7 7 6 6 6 39 29 24 21 19 17 16 15 14 13 67 50 41 36 32 29 27 26 24 22
60 | 18 |13 | 11| 9 8 8 7 7 6 6 40 30 25 21 19 18 16 15 14 13 70 52 43 37 33 30 28 26 25 23
64 |18 |14 |11 |10 ]| 9 8 7 7 6 6 42 31 26 22 20 18 17 16 15 14 73 54 45 39 35 32 29 27 26 24
70 (20|15 |12 |10 | 9 8 8 7 7 6 45 33 27 24 21 19 18 17 16 14 78 58 47 41 36 33 31 29 27 25
76 (21|15 [ 13 |11 |10 | 9 8 8 7 6 48 36 29 25 22 20 19 17 16 15 83 61 50 43 38 35 32 30 28 26
80 (22|16 |13 |11 |10 | 9 8 8 7 7 50 37 30 26 23 21 19 18 17 15 87 64 52 45 40 36 33 31 29 26
89 (24 |17 |14 |12 |11 [ 10| 9 8 8 7 55 40 32 28 25 22 20 19 18 16 94 69 56 48 42 38 35 33 31 28
108 [ 28 |20 | 16 |14 |12 | 11| 10| 9 9 8 64 46 37 32 28 25 23 21 20 18 | 110 | 80 64 55 48 44 40 37 35 31
114 |29 |21 |17 | 14 | 13 | 11| 10 | 10 9 8 66 48 39 33 29 26 24 22 21 19 | 114 | 83 67 57 50 45 41 38 36 32
133 | 34 | 24|19 |16 |14 |13 |12 | 11 10 9 78 56 45 38 33 29 27 25 23 21 135 | 97 77 65 57 51 47 43 40 36
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OkonyaHue mabnuubsi K.21

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

140 | 36 | 26 |20 | 17 |15 |13 | 12 | 11 10 9 82 58 46 39 34 30 28 26 24 21 141 | 101 80 68 59 53 48 44 | 37

159 | 40 | 28 |22 |19 | 16 | 16 | 13 | 12 | 11 10 92 65 52 43 38 34 30 28 26 23 | 159 | 113 | 89 75 65 58 53 49 45 40

169 | 42 | 30 | 24 | 20 | 17 | 15 | 14 | 13 | 12 10 97 69 54 45 39 35 32 29 27 24 168 | 119 | 94 79 68 61 55 51 47 42

219 | 63 |37 [ 29 |24 | 21 |19 | 17 | 16| 14 12 | 121 86 67 56 48 43 39 35 33 29 | 210 | 148 | 116 | 97 83 74 67 61 57 50

273 | 64 |45 | 35|29 | 25|22 |20 | 18 | 17 15 | 147 | 103 | 81 67 58 51 46 42 38 34 | 254 | 179 | 140 | 116 | 100 | 88 79 72 67 58

325 | 75 | 52 | 41 | 34 | 29 | 25 | 23 | 21 19 17 | 172 | 120 | 94 77 66 58 52 48 44 38 | 295 | 208 | 162 | 134 | 115 | 101 91 83 76 66

Tabnuua K.22 - Tennosble notepu TpybonpoBOoaOB C NPUMEHEHMEM TensioBon usonsaumm ns umnuugpos TEXHO 120 npu Temnepatype

BO3ayxa Ha ynuue nntoc 5-6°C. Temnepatypa TennoHocutens 200-300 °C.

Temnepartypa TennoHocuTens, °C

gs

g ;E 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
’% g_ TonwuHa TennoBoM M30NALUMN U3 LUIIMHAPOB, MM

i\g 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
g

NuHeiHas NNOTHOCTL TennoBoro noToka, Bt/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 45 36 31 28 26 24 23 22 21 20 62 50 44 39 36 34 32 31 30 28 84 68 59 53 49 46 44 42 40 38
21 50 40 34 31 28 27 25 24 23 22 68 54 47 42 39 36 34 33 32 29 92 73 63 57 52 49 46 44 43 40
25 56 44 38 34 31 29 27 26 25 23 76 60 51 46 42 39 37 35 34 31 | 102 | 81 69 62 57 53 50 47 46 42
27 58 46 39 35 32 30 28 27 25 24 80 62 53 48 44 41 38 36 35 32 | 107 | 84 72 64 59 55 52 49 47 44
32 65 51 43 38 35 32 30 29 27 25 89 69 58 52 47 44 41 39 37 35 | 120 | 93 79 70 64 59 56 53 50 47
34 68 52 44 39 36 33 31 29 28 26 93 72 60 54 49 45 42 40 38 36 | 124 | 96 81 72 66 61 57 54 52 48
38 74 56 47 42 38 35 33 31 30 27 | 101 77 65 57 52 48 45 42 40 37 | 137 | 105 | 88 78 70 65 61 58 55 51
42 79 60 50 44 40 37 34 33 31 29 | 108 | 82 69 60 55 50 47 44 42 39 | 147 | 112 | 93 82 74 68 64 60 57 53
45 83 63 52 46 42 38 36 34 32 29 | 113 | 86 72 63 57 52 49 46 44 40 | 154 | 117 | 97 85 77 71 66 62 59 54
48 87 66 55 48 43 40 37 35 33 30 | 118 | 90 75 65 59 54 50 47 45 41 | 162 | 122 | 101 | 89 80 73 68 64 61 56
54 95 7 59 51 46 42 39 37 35 32 | 129 | 97 80 70 63 58 54 50 48 44 | 176 | 132 | 109 | 95 85 78 73 68 65 59
57 98 74 61 53 47 43 40 38 36 33 | 134 | 101 | 83 72 65 59 55 52 49 45 | 183 | 137 | 113 | 98 88 81 75 70 67 61
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OkoHyaHue mabnuubi K.22

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

60 | 103 | 77 | 63 | 55 | 49 | 45 | 42 | 39 | 37 | 34 | 140 | 105 | 8 | 75 | 67 | 61 57 | 53 | 50 | 46 | 192 | 143 | 117 | 102 | 91 83 | 77 | 72 | 69 | 63

64 | 108 | 80 | 66 | 57 | 51 47 | 43 | 40 | 38 | 35 | 147 | 109 | 90 | 78 | 70 | 64 | 59 | 55 | 52 | 48 | 201 | 149 | 123 | 106 | 95 | 8 | 80 | 75 | 71 65

70 | 115 | 8 | 70 | 60 | 54 | 49 | 45 | 42 | 40 | 36 | 157 | 117 | 95 | 82 | 73 | 67 | 62 | 58 | 55 | 50 | 216 | 159 | 130 | 112 | 100 | 91 84 | 79 | 74 | ©68

76 | 123 | 91 74 64 57 52 | 48 44 | 42 38 | 167 | 124 | 101 | 87 7 70 65 61 57 52 | 230 | 169 | 138 | 118 | 105 | 96 88 82 78 70

80 (128 | 94 | 77 | 66 | 59 | 53 | 49 | 46 | 43 | 39 | 174 | 128 | 105 | 90 | 80 | 73 | 67 | 62 | 59 | 53 | 239 | 176 | 143 | 123 | 109 | 99 | 91 85 | 80 | 72

89 (139 | 102 | 83 | 71 63 | 57 | 52 | 49 | 46 | 41 | 189 | 139 | 113 | 97 | 86 | 78 | 71 66 | 63 | 56 | 260 | 190 | 154 | 132 | 117 | 106 | 97 | 90 | 85 | 77

108 | 162 | 118 | 95 | 81 71 64 | 59 | 55 | 51 46 | 220 | 161 | 130 | 110 | 97 | 88 | 80 | 75 | 70 | 63 | 303 | 220 | 177 | 151 | 133 | 120 | 110 | 102 | 95 | 86

114 | 169 | 123 | 99 84 74 67 61 57 53 | 48 | 230 | 167 | 135 | 115 | 101 | 91 83 77 72 65 | 317 | 230 | 184 | 167 | 138 | 124 | 114 | 105 | 99 88

133 | 199 | 143 | 114 | 96 84 75 69 63 59 53 | 251 | 184 | 148 | 126 | 111 | 100 | 91 84 79 71 | 364 | 262 | 209 | 176 | 154 | 138 | 126 | 117 | 109 | 97

140 | 208 | 149 | 118 | 100 | 87 78 71 66 61 54 | 262 | 192 | 154 | 131 | 115 | 103 | 94 87 82 73 | 379 | 272 | 217 | 183 | 160 | 143 | 131 | 121 | 113 | 100

159 | 234 | 166 | 132 | 110 | 96 | 86 | 78 | 72 | 67 | 59 | 318 | 227 | 180 | 151 | 131 | 117 | 106 | 98 | 91 81 | 422 | 302 | 240 | 202 | 176 | 157 | 143 | 132 | 123 | 109

169 | 246 | 175 | 138 | 116 | 101 | 90 | 81 75 | 70 | 62 | 335|238 | 189 | 158 | 137 | 122 | 111 | 102 | 95 | 84 | 444 | 317 | 252 | 211 | 184 | 164 | 149 | 137 | 128 | 113

219 | 308 | 217 | 171 | 142 | 123 | 109 | 98 90 83 73 | 419 | 296 | 233 | 194 | 168 | 149 | 134 | 123 | 114 | 100 | 551 | 393 | 310 | 259 | 224 | 199 | 180 | 165 | 153 | 135

273 | 372 | 262 | 205 | 170 | 147 | 130 | 117 | 106 | 98 86 | 506 | 357 | 280 | 232 | 200 | 177 | 159 | 145 | 134 | 117 | 662 | 472 | 372 | 309 | 267 | 236 | 213 | 195 | 180 | 157

325 | 433 | 305 | 238 | 197 | 169 | 149 | 134 | 122 | 112 | 98 | 587 | 415 | 324 | 269 | 231 | 203 | 183 | 166 | 153 | 133 | 784 | 556 | 436 | 361 | 311 | 274 | 246 | 224 | 207 | 180

Tabnuua K.23 - Tennosbie notepu Tpyb6onpoBOoaOB C NPUMEHEHMEM TeNOBOW ndonsaumm n3 umnungpos TEXHO 120 npu Temnepatype

BO3ayxa Ha ynuue nntoc 5-6 °C. Temnepatypa TennoHocutensa 350-450 °C.

Temnepatypa TennoHocurtens, °C

350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 | 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 | 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 450 ‘ 450 | 450 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 450 | 450 ‘ 450

TonwumHa TensI0BOW U3ONALUM U3 LUIIMHAPOB, MM

20‘30‘40‘50‘60‘70‘80‘90‘100‘120‘ 20 ‘30‘40|50‘60‘70‘80|90‘100‘120‘ 20 ‘ 30 |40‘50‘60‘70‘80‘90‘100‘120

JlnHeiHaA NNOTHOCTb TeNNIOBOro NoToka, Br/m

~ [HapyxHbii guameTp
Tpy6onpoBoaa, MM

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 | 104 | 84 73 66 61 57 54 52 50 47 136 | 109 | 95 85 79 74 70 67 65 61 171 137 | 119 | 108 | 99 93 89 85 82 76
21 114 | 91 78 70 65 61 57 55 53 49 148 | 118 | 102 | 92 84 79 75 71 68 64 187 149 | 128 | 115 | 106 | 99 94 90 86 81
25 | 127 | 100 | 86 77 70 65 62 59 56 52 165 | 130 | 111 | 99 91 85 80 76 73 68 207 163 | 140 | 125 | 115 | 107 | 101 | 96 92 86
27 | 133 | 104 | 89 79 73 68 64 61 58 54 173 | 136 | 116 | 103 | 95 88 83 79 76 70 218 171 146 | 130 | 119 | 111 | 105 | 99 95 89
32 | 149 | 115 | 98 87 79 73 69 65 62 58 193 | 150 | 127 | 113 | 103 | 95 90 85 81 75 243 188 | 160 | 142 | 129 | 120 | 113 | 107 | 102 | 95
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OkoHyaHue mabnuubsi K.23
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
34 | 155 | 120 | 101 | 89 81 75 71 67 64 59 201 155 | 131 | 116 | 106 | 98 92 87 83 77 252 195 | 165 | 146 | 133 | 123 | 116 | 110 | 105 | 97
38 | 169 | 129 | 108 | 96 87 80 75 71 68 62 219 | 168 | 141 | 124 | 113 | 104 | 97 92 88 81 272 209 | 176 | 155 | 141 | 130 | 122 | 116 | 110 | 102
42 | 181 | 138 | 115 | 101 | 91 84 79 74 71 65 235 | 179 | 149 | 131 | 119 | 109 | 102 | 97 92 85 291 223 | 187 | 164 | 149 | 137 | 128 | 121 | 115 | 106
45 | 190 | 144 | 120 | 105 | 95 87 82 77 73 67 246 | 187 | 156 | 137 | 123 | 113 | 106 | 100 | 95 87 305 233 | 194 | 171 | 154 | 142 | 133 | 125 | 119 | 110
48 | 199 | 150 | 125 | 109 | 98 90 84 79 75 69 258 | 195 | 162 | 142 | 128 | 117 | 109 | 103 | 98 920 319 243 | 202 | 177 | 160 | 147 | 137 | 129 | 123 | 113
54 | 217 | 163 | 134 | 117 | 105 | 96 90 84 80 73 281 211 | 175 | 152 | 137 | 125 | 116 | 109 | 104 | 95 347 262 | 218 | 190 | 171 | 157 | 146 | 137 | 130 | 119
57 | 226 | 169 | 139 | 121 | 108 | 99 92 87 82 75 292 | 219 | 181 | 157 | 141 | 129 | 120 | 113 | 107 | 97 361 272 | 225 | 196 | 176 | 161 | 150 | 141 | 134 | 122
60 | 234 | 175 | 144 | 125 | 112 | 102 | 95 89 84 7 303 | 227 | 187 | 162 | 145 | 133 | 123 | 116 | 109 | 100 | 381 285 | 235 | 204 | 183 | 167 | 155 | 146 | 138 | 126
64 | 246 | 183 | 150 | 130 | 116 | 106 | 98 92 87 79 318 | 237 | 195 | 169 | 151 | 138 | 128 | 120 | 113 | 103 | 399 208 | 245 | 212 | 190 | 174 | 161 | 151 | 143 | 130
70 | 263 | 195 | 160 | 138 | 123 | 112 | 103 | 97 91 83 340 | 253 | 207 | 179 | 159 | 145 | 134 | 126 | 119 | 108 | 427 317 | 260 | 225 | 201 | 183 | 169 | 158 | 150 | 136
76 | 280 | 207 | 169 | 145 | 129 | 117 | 108 | 101 | 96 87 362 | 268 | 219 | 188 | 168 | 1563 | 141 | 132 | 124 | 113 | 454 337 | 275 | 237 | 211 | 192 | 177 | 166 | 156 | 142
80 | 292 | 215 | 175 | 150 | 133 | 121 | 112 | 104 | 98 89 377 | 278 | 227 | 195 | 173 | 1567 | 145 | 136 | 128 | 116 | 472 349 | 285 | 245 | 218 | 198 | 183 | 171 | 161 | 146
89 | 317 | 232 | 188 | 161 | 143 | 129 | 119 | 111 | 104 | 94 409 | 301 | 244 | 209 | 185 | 168 | 155 | 144 | 136 | 123 | 512 377 | 307 | 263 | 233 | 212 | 195 | 182 | 171 | 154
108 | 369 | 269 | 217 | 185 | 163 | 147 | 134 | 125 | 117 | 105 | 476 | 348 | 281 | 239 | 211 | 190 | 175 | 162 | 152 | 137 | 595 436 | 352 | 301 | 265 | 239 | 220 | 204 | 191 | 172
114 | 385 | 280 | 226 | 192 | 169 | 162 | 139 | 129 | 121 | 108 | 496 | 362 | 292 | 249 | 219 | 197 | 181 | 168 | 157 | 141 620 454 | 367 | 312 | 275 | 248 | 227 | 211 | 198 | 177
133 | 447 | 322 | 257 | 217 | 190 | 170 | 156 | 144 | 134 | 120 | 577 | 417 | 333 | 282 | 247 | 221 | 202 | 187 | 174 | 156 | 723 523 | 418 | 354 | 310 | 279 | 254 | 235 | 220 | 196
140 | 466 | 335 | 267 | 226 | 197 | 177 | 161 | 149 | 139 | 124 | 602 | 434 | 346 | 293 | 256 | 229 | 209 | 193 | 180 | 161 753 544 | 435 | 368 | 322 | 289 | 263 | 243 | 227 | 202
159 | 518 | 371 | 295 | 248 | 216 | 193 | 176 | 162 | 151 | 134 | 668 | 480 | 382 | 322 | 281 | 251 | 228 | 210 | 196 | 174 | 835 602 | 480 | 405 | 353 | 316 | 287 | 265 | 247 | 219
169 | 545 | 390 | 310 | 260 | 227 | 202 | 184 | 169 | 157 | 139 | 702 | 504 | 401 | 337 | 294 | 262 | 238 | 219 | 204 | 181 877 632 | 503 | 424 | 369 | 330 | 300 | 276 | 257 | 228
219 | 676 | 483 | 381 | 319 | 276 | 245 | 222 | 203 | 188 | 166 | 869 | 623 | 493 | 413 | 358 | 318 | 288 | 264 | 245 | 215 | 1083 779 | 618 | 518 | 449 | 400 | 362 | 332 | 308 | 271
273 | 811 | 579 | 457 | 380 | 328 | 291 | 262 | 240 | 221 | 194 | 1040 | 746 | 590 | 492 | 425 | 377 | 340 | 311 | 287 | 251 | 1233 887 | 701 | 586 | 506 | 449 | 405 | 370 | 342 | 300
325 | 962 | 683 | 536 | 444 | 382 | 337 | 303 | 276 | 254 | 221 | 1234 | 929 | 731 | 607 | 523 | 462 | 416 | 379 | 349 | 304 | 1464 | 1046 | 823 | 684 | 590 | 521 | 468 | 427 | 393 | 343
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CTO 72746455-4.5.1-2024

Tabnuua K.24 - Tennosble notepu Tpyb6onpoBoaOB C NPUMEHEHMEM TENOBOW ndonsaumm ns umnuugpos TEXHO 120 npu Temnepatype

BO3ayxa Ha ynuue nntoc 5-6°C. Temnepatypa TennoHocutens 500-600 °C.

Z,- E— TemnepaTypa TennoHocuTens, °C

%g 500 ‘ 500 | 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 500 | 500 | 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 550 ‘ 550 | 550 ‘ 550 | 550 ‘ 550 ‘ 550 | 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 600 ‘ 600 ‘ 600 I 600 ‘ 600 ‘ 600 ‘ 600 ‘ 600 | 600 ‘ 600
’% 9 TonwuMHa TennoBon M3onsauMmu U3 LMIIMHAPOB, MM

%é 20 ‘ 30 | 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 | 80 | 90 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 20 ‘ 30 | 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 80 | 90 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 20 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 ‘ 90 | 100 ‘ 120
:‘:“ 5 JInHeHaA NNOTHOCTbL TENJIOBOro NoToka, Br/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 201 162 140 | 127 | 117 | 110 | 104 | 100 | 96 90 222 178 154 | 139 | 129 | 121 | 115 | 110 | 106 | 99 251 202 175 158 | 146 | 137 | 130 | 124 | 120 | 112
21 220 175 151 136 | 125 | 117 | 111 | 106 | 102 | 95 243 193 166 | 150 | 138 | 129 | 122 | 116 | 112 | 105 | 275 218 188 169 | 156 | 146 | 138 | 132 | 127 | 118
25 245 193 165 | 148 | 135 | 126 | 119 | 113 | 109 | 101 270 212 182 | 162 | 149 | 139 | 131 | 125 | 120 | 111 305 240 206 184 | 169 | 157 | 149 | 141 | 136 | 126
27 257 201 172 | 153 | 140 | 131 | 123 | 117 | 112 | 104 | 283 222 189 | 169 | 154 | 144 | 136 | 129 | 123 | 115 | 320 251 214 191 175 | 163 | 154 | 146 | 140 | 130
32 287 222 188 167 | 152 | 141 133 | 126 | 120 | 112 316 245 207 184 | 168 | 156 | 146 | 139 | 132 | 123 358 277 235 208 190 | 176 | 166 | 157 | 150 | 139
34 299 231 195 | 172 | 157 | 145 | 137 | 129 | 124 | 114 | 329 254 215 | 190 | 173 | 160 | 150 | 142 | 136 | 126 | 372 288 243 215 | 196 | 181 | 170 | 161 | 154 | 143
38 326 249 209 | 185 | 167 | 155 | 145 | 137 | 130 | 120 | 359 275 231 203 | 184 | 170 | 159 | 151 | 144 | 133 | 401 308 259 228 | 207 | 192 | 179 | 170 | 162 | 149
42 350 266 222 | 195 | 176 | 163 | 152 | 144 | 137 | 126 | 385 293 245 | 215 | 194 | 179 | 167 | 158 | 150 | 138 | 430 328 275 241 218 | 202 | 188 | 178 | 169 | 156
45 367 278 232 | 203 | 183 | 169 | 157 | 148 | 141 | 130 | 404 306 255 | 223 | 202 | 186 | 173 | 163 | 155 | 143 | 451 343 286 251 227 | 209 | 195 | 184 | 175 | 161
48 384 290 241 211 | 190 | 174 | 163 | 153 | 145 | 134 | 423 320 266 | 232 | 209 | 192 | 179 | 169 | 160 | 147 | 472 358 298 261 235 | 216 | 202 | 190 | 180 | 166
54 419 314 260 | 226 | 203 | 186 | 173 | 163 | 154 | 141 461 346 286 | 249 | 223 | 205 | 190 | 179 | 170 | 155 | 513 387 320 279 | 251 | 230 | 214 | 202 | 191 | 175
57 436 326 269 | 234 | 209 | 192 | 178 | 167 | 158 | 145 | 480 359 296 | 257 | 231 | 211 | 196 | 184 | 174 | 159 | 534 401 332 289 | 259 | 237 | 221 | 207 | 196 | 179
60 461 343 281 244 | 218 | 199 | 185 | 173 | 164 | 149 | 508 377 310 | 268 | 240 | 219 | 203 | 191 | 180 | 164 | 575 427 351 304 | 272 | 248 | 230 | 216 | 204 | 186
64 485 359 294 254 | 226 | 207 | 191 179 | 169 | 154 534 395 323 279 | 249 | 227 | 211 197 | 186 | 170 604 447 366 317 283 | 258 | 239 | 224 | 211 192
70 520 383 312 | 269 | 239 | 218 | 201 | 188 | 178 | 161 572 421 344 | 296 | 263 | 240 | 222 | 207 | 196 | 178 | 648 477 389 335 | 299 | 272 | 251 | 235 | 222 | 201
76 554 406 330 | 284 | 252 | 229 | 211 | 197 | 186 | 168 | 610 447 364 | 312 | 277 | 252 | 233 | 217 | 205 | 185 | 691 507 412 354 | 314 | 286 | 264 | 246 | 232 | 210
80 577 422 343 | 294 | 260 | 236 | 218 | 203 | 191 | 173 | 635 465 377 | 323 | 287 | 260 | 240 | 224 | 211 | 191 719 526 427 366 | 325 | 295 | 272 | 254 | 239 | 216
89 628 457 370 | 316 | 279 | 253 | 232 | 216 | 203 | 183 | 692 504 407 | 348 | 307 | 278 | 256 | 238 | 224 | 202 | 783 570 461 394 | 348 | 315 | 290 | 270 | 254 | 229
108 | 735 531 426 | 362 | 318 | 287 | 263 | 244 | 228 | 205 | 810 585 469 | 398 | 350 | 316 | 289 | 268 | 251 | 225 | 916 662 531 451 397 | 358 | 328 | 304 | 285 | 255
114 | 769 554 444 | 376 | 330 | 297 | 272 | 252 | 236 | 211 846 610 489 | 414 | 364 | 327 | 299 | 277 | 260 | 233 | 958 691 553 469 | 412 | 371 | 339 | 314 | 294 | 264
133 | 873 626 499 | 421 | 369 | 330 | 301 | 279 | 260 | 232 | 962 690 550 | 464 | 406 | 364 | 332 | 307 | 286 | 255 | 1088 | 781 623 526 | 460 | 412 | 376 | 347 | 324 | 289
140 | 912 653 520 | 438 | 383 | 343 | 312 | 288 | 269 | 239 | 1004 | 719 572 | 482 | 421 | 377 | 344 | 317 | 296 | 263 | 1135 | 814 648 546 | 477 | 427 | 389 | 359 | 335 | 299
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OkonyaHue mabnuubl K.24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
159 | 1014 | 724 574 | 482 | 420 | 375 | 341 | 314 | 292 | 259 | 1117 | 797 632 | 531 | 463 | 413 | 375 | 346 | 322 | 286 | 1263 | 902 716 601 524 | 468 | 425 | 392 | 365 | 324

169 | 1068 761 603 | 506 | 440 | 392 | 356 | 328 | 305 | 270 | 1175 | 838 664 | 557 | 484 | 432 | 392 | 361 | 336 | 297 | 1329 949 751 630 549 | 489 | 444 | 409 | 380 | 337

219 | 1329 944 744 | 620 | 537 | 476 | 431 | 395 | 365 | 321 | 1463 | 1039 819 | 683 | 591 | 525 | 474 | 434 | 402 | 354 | 1654 | 1176 927 773 | 669 | 594 | 537 | 492 | 456 | 401

273 | 1601 | 1136 892 | 742 | 640 | 566 | 509 | 465 | 430 | 376 | 1763 | 1251 983 | 817 | 704 | 623 | 561 | 512 | 473 | 414 | 1991 | 1415 | 1112 925 797 | 705 | 635 | 580 | 536 | 468

325 | 1854 | 1317 | 1033 | 857 | 737 | 650 | 584 | 532 | 491 | 427 | 1926 | 1353 | 1055 | 872 | 748 | 659 | 591 | 538 | 495 | 431 | 2397 | 1685 | 1315 | 1087 | 933 | 822 | 737 | 671 | 618 | 537
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CTO 72746455-4.5.1-2024

Bubnuorpadusn

PykoBOoOCTBO MO MNPOEKTUPOBAHUKD W YCTPOWCTBY KOHCTPYKTUMBHOW OrHe3alluThl

cTpouTesnbHbIX KOHCTpYKUnn TexHoHUKOJ1b, Mockea, 2017

CrtaHgapT opraHusauuu N3penuna ns mmHepanbHOW BaTbl TENNON30NALNOHHbBIE,

CTO 72746455-3.2.10-2021 npuMeHsieMble Onsi  UHXEHEpPHOro obopyaoBaHus
3[aH1K1, MPOMbILMEHHbIX YCTAaHOBOK W OrHe3aluThbl

CTPOUTEINbHbIX KOHCprKLl,I/IIZ. TexHu4eckne ycrnoBud
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